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Einfluss der acuten Anaemie auf das histo- 
logische Bild der Schilddriise. 

Beitrag zur Kenntniss der Schilddrfise. 
y o n  

Paul Augus t  W a n n e r ,  
-con Etzelkofen 

gewesener Assistent des Patholbgisehen Instituts der Universitiit Bern. 
gew. Assistenzarzt des Privat-Spitals Salem 

z. Z. Assistenzarzt des Ziegler-Spitats 
in Bern.  

tlierzu Taf. III. 

Die Versuche, auf welche sich die folgenden Mittheilungen stfitzen, 
wurden sowohl an Kaninchen, als auch an Hunden vorgenommen. 

Was die Experimente an Kaninchen betrifft, kSnnen dieselben in 
3 Abtheilungen eingetheilt werden: 

I. E i n m a l i g e  B l u t e n t z i e h u n g  und Prfifung der SchiIddrfise nach 
verschieden langer Zeit, da ~on den drei operirten Kaninehen das erste 
1 Tag, das zweite 3 Tage, und das dritte endlich 6 Tage naoh der Blut- 
entziebung getSdtet wurde; 

II. M e h r m a l i g e  (3--5 mal) B l u t e n t z i e h u n g  an vier Kaninchen, 
yon welchen zwei Stfick 3 Stunden nach der letzten Operation getSdtet 
wurden, das dritte 3 Tage und das ~ierte 5 Tage nach der letzten Blut- 
entziehung. 

Da die Thyreoidea normaler Kaninchen nach meiner Erfahrung schon 
ziemlich verschiedene Bilder darbietet, und dies bei Wfirfen yon Thieren, 
welehe unter ganz gleiehen Verh~ltnissen aufgewachsen sind, weniger der 
Fall ist, so werden in 

IIIter Linie Blutentziehungen an zwei W~]rfen yon je ffinf Kaninchea 
vorgenommem 

Die Thiere dieser Wfirfe waren unter ganz gleichen Verh~ltnissen im 
Pathologisehen Institut aufgewacbsen, und ausserdem waren sie alle gleieben, 
nehmlieh weibliehen Geschlechtes. 

Der erste Wurf war 7 Woehen alt, der zweite 8 Wochen. 
Von jede m Wurfe dienten zwei Thiere als Vergleichs-Objecte~ und 
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wurdea nicht operirt, die underen drei Thiere warden mehrma]iger Blut- 
entziehung unterworfen. 

Eine grSssere Anzahl yon Schilddr/isen, welche gesunden Kaninchen 
entnommen wurden, sind der Beschreibung der nermalea Kaninchen-Schild- 
drfise zu Grunde gelegt worden, und dienten zugleieh ffir die I. u. II. Ab- 
~heilung der operirten Kaninchen als Vergleichsobjecte. 

Die  V e r s u c h e  an t I u n d e n  beschdinkten sich auf einen Wurf yon 
drei ~2 Wochen alten ttunden, yon welchen eiaer (als Vergleichsthier) nicht, 
die zwei anderen 3 5lal operirt, and 2 Tage nach der letzten Bluientziehung 
geiSdtet warden. Ferner wurde eia 3 Monate alter tIund zweimal operirt 
and 4 Tage nach der ]etzteu Blutentziehung getSdtet, ein einjfihriger Hund 
dreimal operirt nnd 2 Tage nach der letzten Blutentziehung geopfert. 

Endlich wvrden mir in gfitigster Weise yon H. Dr. L a n z  in Bern ~'ier 
Hunde-Schilddrfisen, davon drei yon einem 7 Monate alien Wurf, und yea 
meinem CoUegen am Pathologischen Institut, H. Ch. K o c h e r ,  jun. zwei 
Schilddrfisen yon zwei 6 ~onate alton Hunden aus demselben Wurfe zur 
Verf/igung gestellt, woffir ich den genannten Herren meinen aufrichtigen 
Dank ausdrficke. 

Dieso Sehilddrfisen waren alle durch Thyreoidektomie lebenden Individuen 
entnommen worden, und wurden theilweise sofort in die H~rtungs- 
F1/issigkeiten gebracht. Die Schilddrfisen tier Kaninchen und der operirten 
Itundo warden alle sofort naeh erfolgtem Tode frei pr~tparirt, and einzelne 
St/icke derselben in die verschiedenen H~rtungs-Flfissigkeiten eingelegt, 
und zwar: 

1) in Spiritus yon steigender Concentration; (60 pCt., 80 pCt., 96 pCt.) 
2) in S c h m i d -  L a n g e n d o r f f ' s c h e s  Osmium-Gemisch (1 pCt. Osmium- 

s~ure 10,0; 2pCt. Essigs~ure bO,0; Aq. destill. 40,0) und 
3) in F l e m m i n g ' s c h e  LSsung. Auch Sublimat-Essigs~ure nach 

K e i s e r  (Sublimat 10,0; Aq. destill. 300,0, Eisessig 3,0) wurde angewendet, 
doch Wegen der starken Schrumpfungs-Erscheinungen des Colloids, nut an 
wenigen Schilddrfisen. Daes  sich bei diesen Versuchen wesenttieh um die 
~Zellform und Zellstruetur der FollikeI and um das Verhalten des Colloids, 
also um eine r~Sglichst rasche Einwirkung der H~rtungs-Fliissigkeit handelt, 
wurden die Sehilddriisen, um jeden Zeitverlust zn vermeiden~ meist nicht 
gewogen. 

Die Einbettung erfolgte theiis iu :Celloidin, theils in Paraffin~ die in 
Osmium-@emischen fixirten Pr~iparate wurden alle in Paraffin eingebettel. 

Die Schnitte wurden mit dem grossen Jang~sehen Mikrotom hergestellt, 
die Dicke derselben belrug 5--10 y. ffir die Prfiparate, welche in Ceiloidin 
eingebettet waren, 2~5  y. ffir die Paraffin-Priiparate. 

Die Schnitte wurden iheils mit l:Iaemalaun und Eosin gef~rbt, theils 
nach der yon v a n  G i e s o n  angegebenen Methede, we die Kevne schSn blau 
mit Haemalaun vorgeffirbt werden~ das Colloid der in Spiritus conservirten 
Pr~parate hell= oder dunkelorange Farbe annimmt, und clie bindegewebigela 
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Septa endlieh sehr schSn fucbsinroth sich f~irben. Ferner wurden an den 
nach F l e m m i n g  u. S c h m i d - L a n g e n d o r f f  in Osmium-Oemischen 
fixirten Pdiparaten neben den  erw~ihnten Metboden auch Kernfiirbung mit 
Safranin angewendet. 

Die sehSnsteu Pr~iparate wurden in den Osmiam-Gemischen erhalten, 
we an den peripherisehen Partien der Schnitte, und bei kleinen Pr~paraten 
fiberhaupt Retractions-Erscheinungen fehle~ oder doch ganz selten sind, und 
we das Co]Ioid veto Epitbel sieh deutlich abhebt~ am schSnsten in den nach 
F] e m rain g conservirten Schnitten. In diesen ist das Colloid (Fiirbung mit 
gaemalaun-Eosin) dunkel-blauviolett geffirbt ~ das Epithel hat einen bellen, 
schwach violetten Ton , and die Kerne sind dunkelblau gef~irbt. 

In dem Flemmiug~schen Osmium-Gemisch sind d i e  Zellen grSsser~ 
als in dem nach L a n g e n d o r f f  und in Spiritus: 

Dieser GrSssen-Unterschied der Zellen je naeh der Conservirungs-]~Iethode 
maebt sich sowohl bei normalen~ als bei operirten Thieren ge!tend, und be- 
tr~igt 9--3 y. zu Gunsten der F l emming ' s chen  )Iethode. 

Beim Studium der yr~iparate wurde daher stets darauf gesehen, dass 
nur Schnitte yon gleieh conservirten Pr~iparaten direct mit einander ver- 
glicben Wurden. 

Die Blutentziehung wurde an Kaninchen und an Hunden an der Arteria 
femoralis vorgenommen, bei den Kaninchen des IL Wurfes auch eine Carotis 
externa dazu beautzt. Die Arterie wurde nach Freilegung peripheriseh unter- 
bunden, 1 cm centralw~irts yon dieser Unterbindungsste]le eia Faden unter 
das Gef~iss geschoben, eine Schlinge gemacht, die nicht ganz angezogen 
wurde; dann wurde mit einer feinen~ leicbt gebogenen Seheere zwiscben 
beiden F~iden das Gef~iss angesehnitten~ nach genfigendem Abfluss des 
Blutes durcb die centralwiirts gelegene Schliuge fest angezogen~ und das 
Geffiss unterbunden. Be i  den ersten Kaninehen benutzte ich eine Canfile~ 
die ieh in das angeschnittene Gefiiss sehob~ jedoch erwies sich dieselbe als 
unpraktiscb, und das Blut wurde dann direct aus dem Gefiiss in einem 
graduirten Messcylinder aufgefangen. Bei den Tbieren~ welche mehrere 
Male operirt wurden, benutzte ich die beiden Art. femorales abwechselnd, 
und zwar wurde jedes Geftiss zuerst etwas mebr peripherisch, dann etwas 
n~iher dem Lig. Pouparti zu angescbnitten. Die Wunden heilten an 
Kauinchen stets primer, an tIunden blieb oft eine Fistel zurfick, indem 
diese Thiere die F~den ausreissen. 

FunetionsstSrungen der unteren Extremit~ten beobaeh~ete ich nur ein- 
real bei einem Kaninchen, bei welchem der Nerv verletzt worden war; 

Naeh W. Kraus ' e  sollen die Kaninchen im Mittel 574 pCt. des Gesammt- 
KSrpergewiehts Blur besitzen. Nach meiner Erfahrung wird eine Blut- 
entziehung yon fiber 2 pC t. des KSrpergewichts gefahrdrohend; wenn fiber 
21/~ pCt. entzogen wurde i gingen die Kaninchen zu Grunde. Ich entzog daber in 
der l~egel auf einmal gegen 2pc t , ;  wenn bedenkliche Symptome eintraten, 
wurde die Blutentziehung auch schon bei 11/~ pCt. und weniger unterbrochen, 
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oft wurde aber auch 2 pCt. fiberschritten, ohne dass das Thief zu Grunde 
ging. 

Bei mehrmaliger Blatentziehnng an demselben Thiere~ wurden die 
0perationen in Intervalten yon 3 bis 4 Tagen wiederholt. 

Die Hunde ertrugen einen verh~iltnissmiissig st~irkeren Blutverlust, als 
die Kaninehen, n~imlich bis 31/9 pCt. des Gesammt-KSrpergewiehts. 

Zuerst will ich noch im Zusammenhang einige kurze Notizen fiber das 
benutzte Material vorausschieken. 

I. Abtheilung. 
E i n m a l i g e  B l u t e n t z i e h  ung.  

K a n i n e h e n  1, m~tnnlich, Gewieht 2250 gr. Entzogenes Blur gleich 
1,8 % des KSrpergewichts. Das Thier wird 6 Tage nach tier Operation 
getSdtet. Die Thyreoidea zeigt makroskopisch keine Ver~ndernng. 

K a n i n c h e n  2, weiblich; Gewieht 1820 gr. Entzogenes Blut gleich 
1,6 pCt. des KSrpei'gewiehts. Das Thief wurde 3 Tage nach der Operation ge- 
tSdtet. Die Thyreoidea zeigt makroskopiseh keine Ver~nderung. 

Kan.  3, milnnlieh. G-ewicht 1700 gr. Blur wurde entzogen 2 pCt. des 
KSrpergewiehts. Das Thier wurde einen Tag nach der Operation getSdtet. 
Thyreoidea war etwas aniimisch. 

II. Abtheilnng. 
Mehr(3--5)  m a l i g e  B l u t e n t z i e h u n g .  

Xan.  4, weiblich. Gewicht 1600 gr. Blut wurde drei }Ial in Zwischen- 
r~umen yon 4--6 Tagen entzogen, im Ganzen 4pCt. des KSrpergewichts. Das 
Thier wurde 3 Stunden nach der letzten Operation getSdtet. Thyreoidea 
ist an~imisch. 

Kan.  5, weiblich. Gewieht 1510 gr. Blut wurde vier ]gal in Zwischen- 
r~umen yon 4--6 Tagen entzogen, im Ganzen 7~ pCt. des KSrpergewichts. 
Das Tier ging 2 Stunden naeh tier letzten Operation za Grunde. Thyreoidea 
an~misch. 

Kan. 6, weiblieh. Gewicht 1410 gr. Blut wurde fgnfMal in Zwischen- 
r~iumen yon 4--6 Tagen entzogen, im Ganzen 6�89 des KSrpergewichts. 
Das Thier wurde 3 Tage naeh der letzten Operation getSdtet. Thyreoidea 
leicht an~misch. 

Kan.  7, weiblich. Gewicht 1390 gr. Blur wurde ffiaf Mal in Zwischen- 
riiumen yon 4--6 Tagen entzogen, im Ganzen 6�89 des KSrpergewiehts. Das 
Thief wurde 5 Tage nach der letzten Operation getSdtet. Thyreoidea zeigt 
niehts Besonderes, nnr ganz leichte Aniimie. 

Die zwei ]etzten Kaninchen sollen aus dem gleichen Wurfe stammen. 

III. Abtheilung. 
M e h r m a l i g e  B l u t e n t z i e h u n g  bei  K a n i n c h e n  d e s s e l b e n  Wurfes .  

Wur f  I. 7 Wochen alt, alle Thiere sind weiblich. 
No. 1. Gew. !200 gr. Viermalige Blutentziehung in Intervallen ~on 
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3--7 Tagen, im Ganzen 7�89 des KSrpergewichts. Das Thief wurde 2 Tage 
nacb der 4. Operation getSdtet. Thyreoidea leicht animisch. 

No. 2. Gew. 1050 gr. Zweimalige Blutentziehung, im Ganzen 4pCt. 
des KSrpergewichts. Das Thier verunglfickte am 2. Tage nach der 2. 0pe- 
ration. Thyreoidea an'~misch. 

No. 3. Gewicht 1175 gr. u Blutentziehung in Intervallen 
yon 3--7 Tagen, im Ganzen 8 pCt. des KSrpergewichts. Das Thier wurde 
2 Tage nach der letzten Operation getSdtet. Thyreoidea leicht an~imisch. 

No. 4, Gewicht 1300 gr~ und No. 5, Gewicht 1075 gr, wurden als 
Vergleichsthiere benutzt und nieht operirt: Die Thyreoideen dieser Thiere 
waren gut bluthaltig. 

Wurf  II. 8 Wochen alt, Thiere sind weiblieh. 
No. 1. Gew. 1115 gr. Dreima]ige Blutentziehung in Zwischenr~.umen 

yon 3 und 5 Tagen, im Ganzen 6�89 des KSrpergewiehts. Das Thier ging 
�88 Stunde nach der 3. Operation zu Grunde. Thyreoidea an~misch. 

No.~2. Gew. 1110 gr. Dreimalige Blutentziehung in Zwisehenriiumen 
yon 3 und 5 Tagen, im Ganzen 6~-pCt. des KSrpergewichts. Das Thief ging 
eine halbe Stunde nach der 3. Operation zu Grunde. Tbyreoidea anfimiseh. 

No. 3. Gew. 1050 gr. Dreimalige B]utentziehung in Zwischenr~umen 
yon 3 und 5 Tagen, im Ganzen 7pCt. des KSrpergewichts. Das Thier ging 

Stunde nach der 3. Operation zu Grunde. Tbyreoidea an~miseh. 
No. 4, Gew. 1080 gr~ und No. 5, Gew. 1'2.00 gr~ dienten a]s Vergleichs- 

thiere und wurden nicht operirt. Die Thyreoideen waren bei diesen Thieren 
gut bluthaltig~ yon graurother Farbe. Endlich wurden die oben erwiihnten 
ffinf Hunde Blutentziehungen unterworfen. 

N o r m a l e  K a n i n c h e n - S c h i l d  drf ise .  

Die normale Kaninchen-Schi]ddriise zeigt bei verschiedenen 
Individuen etwas verschiedene Bilder. Man kann z. B. kein 
einheitliches Maass festsetzen ffir die GrSsse der Follike], fiir die 
HShe der Epithelzellen, ffir die Vertheilung in den Driisen]'~ppchen 
yon stark oder schwach tingirbarem Colloid u. s. w. Jedoch 
bewegen sich die physiologischen Schwankungen in bestimmten, 
engen Grenzen. 

Jede Kaninchen-Sehilddriise besteht aus kleinen, meist l~ing- 
lichen L~ippchen von Driisengewebe, welche his 1,5 mm i m  
grSsseren, und 0 , 3 - - 0 , 5  mm im kleineren Durchmesser erreichen. 
Die Abgrenzung in Drfisenl/~ppchen geschieht durch binde- 
gewebige Septa, we|che Gefi~ss% Lymphspalten und auch Nerven 
enthalten, 

Die DriisenI~ppchen bestehen wiederum aus einer grSsseren 
Anzahl Driisenbliischen oder Follike], welche eine durehweg ein- 

hrch iv  f, pathol. Anat. 158. Bd. Heft 1. 3 
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schichtige Epithelwand beAtzen. Die Dr[isenbl~ischen haben 
racist eine rundliche, d. i. eine kugelige oder ovoide Form, 
manchmal ist die Form unregelm'~ssiger, eckig. Die GrSsse 
derselben wechselt yon ganz kleincn, deren Wand im l)urehschnitt 
nur aus 4--5 Epithelzellen besteht, his zu solchen, welche einen 
grSssten Durehmesser von 150 ~ haben, und deren Wand fiber 
40, in derselben Fl~che aneinander gereihte Epithelzellen besitzt. 
Die Vertheilung der grossen und kleinen Follikel scheint keinem 
bestimmten Gesetze zu fo]gen, jedoeh sind ill den centralen 
Partien der Dr[ise im Durchschnitt mehr kleinere Follikel, als 
gegen die Peripherie zu, obschon ganz grosse Follikel auch im 
Centrum der I)riise angetroffen werden. 

Follikel yon 150,~ Durchmesser sind ziemlich selten. 
Des Blgschen-Lumen ist fast constant durch feinkSrniges oder 

ganz homogenes Colloid eingenommen. Diese Colloid-Substanz 
praesentirt sich im Wesentlichen in zwei Variet~ten, nehmlich in 
einer dunkleren, leichter tingirbaren, und in einer helleren, 
schwerer tingirbaren. Das hellere Colloid wiegt stark vor, das 
dunklere ist seltener und wird in manchen Praeparaten vermisst. 
Irgend eine Gesetzmgssigkeit in der Vertheilung beider Colloid- 
arten ist kaum zu erkennen, weder die GrSsse der Bl~ischen, 
noch das Alter oder Gesehleoht der Thiere scheinen auf dieselbe 
einen Eintluss zu hubert. Man fiudet eben dunkles Colloid sowohl 
in grossen, als in kleinen Bl~ischen, sowohl bei jungen Individuen 
(vielleieht hier etwas sp~rlicher), als auch bei/ilteren. Man kann 
auch keinen eonstanten Einfluss der einen oder der anderen 
Colloidart auf die GrSsse oder sonstige Besehaffenheit des Drfisen- 
epithels herausfinden. 

Die Colloid-Substauz fiillt in Osmium-Pr~iparaten das Follikel- 
Lumen meist ganz aus (Fig. 1), wenigstens sind sogenannte Rand- 
Vaeuolen an den Stellen, we des Osmium gut eingewirkt hat, 
selten, obschon sic nieht ganz fehlen; in Spiritus-Pr~paraten 
aber sind starke Retractions-Erscheinungen in Form yon oft die 
ganze Peripherie des Colloids einnehmenden, halbkugeligen Va- 
eu01en sehr h~ufig, 

Ob diese Vacuolen alle als Kunstproduete anzusehen s ind,  
wie Langend0r f f  es will, oder ob sie, mit Anderson z. B., 
als in der Driise des ]ebenden Thieres vorhandene und mit der 
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Function der 1)rfise eng verknfipfte Gebilde aufzufassen, und nut 
die stark ausgesprochenen, sternfSrrnigen Figuren des Colloids 
ffir Artefacte zu halten sind, werden wir welter unten sehen. 

Hier sei noch erw~hnt, dass zwischen beiden Extrernen yon 
hellem und dunklem Colloid auch Zwischenstufen der Fi~rbbar- 
keit sieh zeigen. 

Dern Follikel-Inbalt ~hnliehe Substanz findet sich hie und 
da, im Ganzen abet selten, in den Gef/issen der Septa zwischen 
den Ddisenl/ippchen, noch seltener deutlich in den Capillaren 
zwisehen zwei oder drei benaehbarten Follikeln (Fig. 1). In 
diesem Fall sieht man zwischen den Follikeln eine erweiterte 
Capillare, deren Endothelwand, mit oder ohue Kerne, deutlich 
zu erkennen ist. In dern engen Lumen findet sich eine dern 
Colloid ganz gleich oder oft aueh blasser gef/irbte, hornogene 
Substauz (bei Oel-Irnrn. ~ ) .  Bei rneinen naeh van Gieson ge- 
fiirbten Spiritns-Pr/~paraten ist der Capillar:Inhalt ganz b]ass ge- 
f/i.rbt. Sollte die gleiche F//rbbarkeit nut ein Zufall sein, und 
die oft ungleich intensive Tingirung gegen die Identit/it dieses 
Gef/~ss-lnhaltes rnit echtem Colloid sprechen? 

Da bei den operirten Kaninchen kein wesentlicher Unter- 
schied in dieser Beziehung zu erkennen ist, so lasse ich die 
Frage, ob dieser Inhalt als Colloid zu deuten ist, often. Die 
verschiedene F/~rbung in rnanehen F/illen gegeniiber dern Follikel- 
Colloid spricht wohl nicht daffir, dass bei der Zerlegnng der 
Thyreoidea in kleine Sfficke der Colloid-Inhalt der Follikel in 
Blutgef/isse fibergeflossen sei, und aueh die Ansicht Haemigs ,  
welcher nur in den F/~llen Colloid sehen will, wo ein directer 
Zusarnrnenhang zwischen Follikel- und Gef/~ss-Inhalt naehweisbar 
ist, im Uebrigen abet letzteren als coagulirtes Blutserurn an- 
sieht, will ieh daher nicht welter erSrtern. 

Das Follikel-Colloid ist nicht imrner ganz rein yon jeder 
Beirnischung; hie und da findet man darin, vereinzelt oder in 
Gruppen, Kerne oder Zellen, oder Trfimmer yon solchen (Fig. 1), 
andere Male aueh k5rnige, dunkler als das Colloid gef/trbte, un- 
regelrn~ssig gestaltete, manchrnal dern Colloid ziemlich gleich- 
m/issig beigemischte, kern- bis zellgrosse Massen, welche wahr- 
scheinlich ebenfalls yon Zellen herrrfihren, welche aber in der 
Destruction zu weit vorgerfickt sind, urn als solche noch erkannt 

3* 
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zu werden. Rothe BlutkSrperchen habe ich im Follikel-Lumen 
nie sehen kSnnen. 

Langendor f f  hat bekanntlioh das Verdienst, zuerst darauf 
hingewiesen zu haben, - -  und alle folgenden Autoren, welehe sich 
mit dec Frage beschSftigt haben, haben dies best~itigt, - -  dass das 
Epithel der normalen Schitddriise wesentiich aus zwei ver- 
sehiedenen Zellformen besteht, den sogenannten Haupt- und 
den Colloidzellen. 

Die Hauptzellen bilden weitaus die Mehrzahl aller Zellen 
(Fig. 1), sie sind meistens yon ungef~hr eubiseher Form oder 
etwas niedriger, indem die HShe der Breite um 2--3 ~ nach- 
steht. [hre GrSsse wird, wie schon oben bemerkt, von den 
Fixirungs-Flfissigkeiten beeinflusst: in Spiritus and in Langen-  
d orff'scher Fliissigkeit sind die Zellen durchwegs etwas kleiner, 
als in Flemming'scher Fliissigkeit. Die welter unten an- 
geffihrten Zahlen beziehen sieh stets, wenn nicht ausdriicklich 
etwas dabei bemerkt ist, auf Pr'aparate aus Langendorff 'schem 
Osmium-Gemisch. 

Die HShe der Hauptzdlen schwankt zwischen 6 und 13 ,~.. 
Sie bestehen aus eiuem hellgefgrbten, feiukSruigem Protoplasma 
und enthalten, meist gegen die Basis der Zelle zu gelegen, einen 
seh5nen, kugeligen oder leieht ovalen, deutlich bliischenfSrmigen 
Kern mit 1--2 KernkSrperchen~ mit einem Chromatin-Geriist. 
Die Zellgrenze gegen des Lumen zu erscheint als ein meist deut- 
lieher, etwas dunkler, als das fibrige Protoplasma gef~irbter, 
ganz schmaler Saum, der meist gerade verl~uft. Die seitliehe 
Begrenzung der Hauptzellen ist der der centralen ghnlieh und 
meist ganz deutlich, w~hrend nach dem Stroma bin oder gegen 
die daselbst befindliche Capillare eine Abgrenzung dutch eine 
besondere Linie racist nicht zu erkennen ist. Hie und da hebt 
sich jedoch eine leicht geschli~nge]te Capillarwand yon der Zelle 
ein wenig ab~ nnd dann erkennt man auch hier eine ganz schmale, 
dunkle Zone, yon welcher ich es unentschieden lasse, ob sie 
der Zelle oder einer vielleicht vorhandenen Membrana propria 
des Drfisenbl~ischens angehSrt. Auch bei van Gieson'scher 
Fiirbung findet sieh eine solehe Linie zwischen zwei aneinander- 
stossenden Follikeln, ohne dass rothgefiirbtes Bindegewebe sich 
zwischen dieselben einschiebt. 
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GewShnlich ist das Protoplasma der meisten Hauptzellen 
gleichm$ssig blasskSrnig (Fig. 1), und man sieht keinen Unter- 
schied zwischen den basaleu und den cent,'alen Theilen derselben, 
in einigen Hauptzellen hebt sieh jedoch gegen das Lumen zu 
eine etwas dunke] gefiixbte Zone ab, welche sich an die erwiihnte 
feine, dunkle Grenzlinie anschliesst. Bei Oel-Immersion beruht 
diese intensivere F~irbnng auf st'~rkerer K~irnelung des Proto- 
plasmas. Die Breite dieser Zone kann 2--3 ,~ betragen. 

In einigen Hauptzellen sieht man um den Kern herum eit~e 
besonders helle Protoplasma-Zone, der Kern ist dann besonders 
schSn, rund u,~d gross, bis 6 } messend. Hie und da, doch im 
Oanzen iiusserst selten, denn bei den meisten Thiereu habe ich 
diese Bilder vermissL finder man in der Epithelwand an Stelle 
einer oder zweier Epithelzellen eine stark aufgebliihte Zelle, 
welehe fiber das Niveau der benachbarten Zellen hervorragt, oft 
um die halbe HShe und mehr, und in ihrer Mitre oder gegen 
die Basis zu einen 6 ~ grossen, sch~Sn bliischenfSrmigen Kern 
mit einem KernkSrperchen enth~lt. Das Inhere der Zelle er- 
scheint meist vSllig hell, und nur in wenigen habe ieh in der 
Niihe des Kernes oder in der N'ahe der Peripherie eine proto- 
plasmatisehe~ feinkiirnige 8ubstanz gesehen. 

Neben den Hauptzellen finden sich nun aueh in tier Blgschen- 
wand sogenannte Colloidzellen (Fig. 1), und zwar entweder ver- 
einzelt zwischen Hauptzellen liegend, oder auch mehrere Zellen 
neben einander, kleinere oder grSssere Theile der Bliischenwand 
einnehmend. Die vereiuzelten, zwisehen den Hauptzellen ein- 
geschobenen Colloidzellen sind entweder den Hauptzellen in Form 
uud GrSsse ganz gleieh, unterscheiden sieh yon denselben nut 
durch intensivere Fiirbung des Zellleibes und des Kerns, nnd 
dureh Homogenititt des Protoplasmas. Der Kern selbst ist rnnd, 
an GrSsse denjenigen der Hauptzellen nicht nachstehend, und 
ein deutliches Chromatin-Gerfist ist darin zu erkennen; oder sie 
sincl wohl ebenso hoeh, aber viel sehmaler, als die Hauptzellen, 
Fig. 1, theils yon gleichm~issiger Breite, 5fret aber in der Mitte 
eingeschniirt, so dass sie eine Sanduhr-F0rm erhalten. 

Diese Colloidzellen sind beim nm'malen Kaninehen im Ganzen 
sp~rlieh, viele l)urchsehnitte yon Blgsehen sind von denselben 
g~inzlieh frei, einzelne Follikel enthalten deren mehrere. 
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Eine zweite Art von Colloidzellen, welehe Hiirthle genauer 
beschrieben hat, und welche auch ich gesehen habe, charakterisirt 
sieh dadurch, dass sie viel niedriger sind, als die eben be- 
sehriebenen, etwa yon der halben HShe der Hauptzellen odor 
auch weniger, und dass stets mehrere neben einander ge!egen 
sind. Ihr Protoplasma ist wohl stark dunkel gef~rbt, aber dureh- 
aus nicht homogen, sondern kSrnig. Nut die Minderheit dieser 
Zellen hat einen ganz runden, bls Kern, h~ufiger 
sind solehe, in denen der Kern schon einen leieht zaekigen und 
nnregelm~ssigen Contour besitzt, abet fiberall sind noeh, trotz der 
der ziemlieh intensiven Fs KernkSrperehen zu erkennen; 
ist jedoeh das Epithel sehr niedrig (3--5 2), so wird das Proto- 
plasma homogen, und der Kern buchtet sich leieht gegen das 
Follikel-Lumen. Diese Zellen kommen alle sowohl in Bl~schen 
mit dunklem Colloid, als in solehen mit hellem vor. 

Ferner finder man ziemlieh h~ufig in den normalen Sehild- 
drfisen Degenerations-Erseheinungen, die sogenannte eolloido 
Schmelzung des Epithe]s naeh Langendorff .  Es handelt sich 
um sehr niedrige Zellen, deren Protoplasma ebenso, odor eher 
noch starker liehtbreehend ist, wie das der Colloid-Zellen, welohe 
ganz selten zwischen normalen Hauptzellen vereinzelt, 5fter in 
grSsserer Anzahl neben einander liegen, odor sogar oft ganze 
u auskleiden. Der Kern dieser Ze]len ist zackig, moist 
abgeplattet, gleichm~ssig dunkel gef/irbt und zeigt keine deut- 
liche Kernstruktur mehr. Hie und da ist die Abplattung der 
Zellen so hoehgradig, dass das Protoplasma zwisehen den 
schmalen, zackigen, nur wenig in das Lumen vorspringenden 
Kernen nur als ein schmaler, dunkler Saum sichtbar ist, Auf- 
fallend ist, dass solehe Bilder sowohl in grossen, als aueh in 
kleinen Follikeln vorkommen, und dass der Follikel-Inhalt eben- 
sogut aus dunklem Colloid (dies doeh etwas h~iufiger), als aueh 
aus hellem bestehen kann. In einem Pr'~parat sieht man, wie 
die Scheidewand zwischen zwel benaehbarten, grossen Follikeln, 
welche im ganzen Umfang mit diesem abgeplatteten, schmelzen- 
den Epithel ausgekleidet sind, eingerissen ist, und tier dunkle 
Inhalt beider mit einander communicirt. In dem Colloid dieser 
zwei Follikel, so wie in anderen Bl~sehen desselben Schnittes, 
finden sieh, vielfach und gleichm~issig dem Colloid beigemiseht, 
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kSrnige oder homogene dunklere Massen, welche sehr wahr- 
scheinlich yon untergegangenen Zellen herr~ihren. Die Bii~schen 
mit solchen Schmelzungs-Processen kSnnen ganz vereinzelt Unter 
normalen Follikeln vorkommen, oder auch zu mehreren, gruppen- 
weise. 

Ueber den Mechanismus, wodurch diese abgep!atteten Zellen 
entstehen, gehen die Meinungen auseinander. Langendorff  
ddickt sich dar/iber folgendermaassen aus: 

, . . .  Durch zunehmenden Druck yon Seiten der abge- 
sonderten Colloid-Massen wird das Leben eines Theiles der 
epithelialen Wandbekleidung zerstSrt; das Protoplasma schwiudet ; 
der Kern schrumpft, der fibrig gebliebene Theil des ZellkSrpers 
i n f i l t r i r t  sich mit Colloid-Substanz. Auch das Endothel muss 
dem Drucke weichen. Dutch den Schwund der Follikelwand 
wird Platz f~r das Secretions-Product geschaffen. Htir thle 
seinerseits glaubt, es sel ,,die Sehmelzung des Epithels als eine 
dutch innere Vorg~nge bedingte Ver/inderung des Epithels, und 
als eine besondere Art der Secretions-Th/itigkeit tier Schilddrfise 
zu betrachten . . . .  " 

Es sei f/it uns vorl~ufig genfigend, auf das Vorkommen dieser 
Bilder aufmerksam gemacht zu haben. 

Es ist klar, dass, wean eine Follikelwand dutch den ge- 
schilderten Schmelzungs-Process gegen das Stroma zu dureh- 
brochen ist, das Colloid sieh frei aus dem Bl'~schen in die 
inteffollicul~ren Lympi~r/iume ergiessen kann, worauf Biondi 
schon aufmerksam gemacht hat. H~irthle hat neben diesem 
Wege, auf welchem das Colloid in Circulation gelangt, noeh die 
Intercellular-Giinge angenommen, n~imlieh Spaltr/~ume, welche 
er zwischea gewissen Epithelzellen experimentell durch Injection 
naehgewiesen hat. In meinen normalen Kaninchen-Schilddrfisen 
habe ich die sogenannten breiten Intercellular-Linien nicht finden 

kSnnen; fibrigens findet sie Hiir thle nut in dem Drtisenrest 
�9 eines Hundes, welehem zehn Tage vorher ~-des ganzen Schild- 
dr[isen-Gewebes entfernt worden war. 

Das Colloid in den interfolliculKren R/~umen ist, wie schon 
bemerkt, in meinen Praeparaten ziemlich selten zu sehen, and 
meist nur in den gr5sseren interlobul~ren Septen deutlich, viel 
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seltener in den Capillaren zwischen zwei oder drei benachbarten 
Follikeln. 

Diese einzelnen Elemente der Epithelien-huskleidung sind 
in den verschiedenen Schilddrfisen ungleich h~iufig vertreten. 
So habe ich Schilddrfisen gesehen, deren Bl~ischen fast nur aus 

Hauptzellen bestehen, and wo nur ganz sp~rliche Colloidzellen 
zu finden sind, in anderen Drfisen sind neben den gauptzellen, 
welche noch vorwiegen, viele Colloid- and schmelzende Zellen. 
Hauptzellen sind also immer vorhanden and bilden stets die 
Majorigit, dagegen wechselt die Zahl der Colloidzellen und der 
schmelzenden Ze!len ziemlich stark. 

Unsere etwas schwierige Aufgabe ist nun, in den Schild- 
drfisen der operirten Thiere constante Ver~nderungen aufzusuchen, 
welche auf den Einfiuss der kfinstlich erzeugten Anaemie zurfick- 
geffihrt werden kSnnen. 

1. Abtheilung. 
Einmal ige  Blu ten tz iehung .  

1. Kaninchen~ m~nnlieh, Gewicht 2250 gr. Es warden diesem Thiere 
4'2 ccm 3 Blut aus einer A. Femoralis entzogen, also ungef~hr 2 pCt. des 
Gesammt-KSrpergewichts. 

Das Kaninchea wurde am 7. Tage nach der Blutentziehung dutch 
Knickung der Medulla oblongafa getSdtet. 

Das Gewebe dieser Sehilddrfise besteht zum grSsstea Theil aus 20 bis 
80 9 grossen Drfisenbl~sehen, welche alle mit Colloid geffiltt sind. GrSssere 
Follikel wiegen in manchem Gesichtsfelde vor~ in anderen finden sich abet 
auch in der Mehrzahl ganz kleine Follikel, welche ira Minimum 4 Zellea 
enthalten and eia ganz kleines Lumen einsehliessen. Der Bl~.sehen-Inhalt 
ist feinkSrnig oder 5fter homogen, derselbe ist zum Theil hell~ zum Theil 
dunkel gef~rbt. W~hrend in den normalen Sehilddriisea dunkles und helles 
Colloid gewShnlich in" verschiedenen Follikelu getrennt vorkommt, and nar 
ganz seltea dunkles und belles Colloid im gleichen Drfisenbl~sehen ange- 
troffen wird, so geben die Schnitte dieser Driise ein sofort auffalleades 
Bild yon der u yon dunklem and hellem Colloid in einem and 
demselben Follikel. In allen Gesichtsfeldern, oft in der fiberwiegenden 
Mehrheit der Follikel, sieht man im Cent~um der Bl~schen homogeaes, 
dichtes, dunkel, ja oft sehr dunkel gef[irbtes Colloid, and um diese Colloid- 
Kugel eine periphere Zone yon hellem Colloid. Das dunkle Colloid findet 
sich meist ziemlich genau im Centrum, es kann aber auch mehr exeentrisch 
gegen die Follikelwand liegen~ aber behalf dana gewShalich die sehSne 
Kugelform nieht bei. 

Die centrale, dunkle Colloidkugel ist manchmal nur ganz klein, kaum 
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grSsser als der Kern einer Epithelzelle~ manchmal erreicht sie aber fiber 
30 ,a im Durehmesser, und nimmt somit den grSssten Theil des Follikel- 
Lumens ein, w~hrend das hellgef~rbte Colloid nur eiae ganz schm~le 
periphere Zone bildet. Die Abgrenzung beider Colloid-Arten ist entweder 
eine ganz scharfe, die dunkle, centrale Kugel brieht plStzlieh ab, oder der 
Uebergang zur hellen peripherischen Zone ist ein mehr allmiihliger, jedoch 
nimmt auch hier die F~rbbarkeit in einer gewissen sehmalen Zone rascher 
ab. In den Bezirken der Pr~iparate, we Retractions-Erscheinungen vor- 
kommen, hat sich das dunklere Colloid yon dem peripherisehen helleren durch 
eine mehr oder weniger regelm'~ssige Spalte getrennt. 

Im hellen Colloid finden-sieh noeh hie und da ein oder mehrere kleine, 
dunkle, homogene Kfigelchen, welehe selten die GrSsse eines Kernes fiber- 
ragen, und wohl aueh als Colloid-Kiigelchen za deuten sind; denn um als 
untergegangene Kerne angeSehen zu werden, sind sie zu schSn rund und 
homogen, und haben absolut die gleiche F~rbung, wie das Colloid. Neben 
den Follikeln mit gemisehtem Colloid finden sieh sehr viele Bl~schen, 
welehe nur eine Colloidart, und zwar meistens die helle, enthalten. Bei- 
misehungen yon Zell- und Kernresten sind ebenfalls hie und da im Colloid 
enthalfen, doch im ~anzen selten. 

Das Epithel besteht in den kleineren Bliischen meist BUS sehSnen 
cubischen Hauptzellen yon 8 bis l0 9 HShe, mit rundlichem, sehSn bliischen- 
fSrmigem Kern, der gewShnlieh niiber der Basis der Zelle zu liegt und 
1 bis 2 deutliche KernkSrperchen besitzt. Das Protoplasma dieser Zellen 
ist deutlieh kSrnig, mn den Kern herum flndet sich viel h~uilger, ale bei 
den normalen Schilddr~isen, die sehon bei diesen beschriebene helle Zone. 
Niedrigere, dunkler gefiirbte Colloid-Zellen sind bei den kleineren Bl~schen 
in versehMndender ~Iinderheit. 

In den grSsseren Blgtschen finden sieh aber verschiedene Zellen. Zuerst 
und weitaus in der grSssten Anzahl Hauptze][en, wie in den kleinen BlSs- 
chen, nur ist bier oft die helle Zone um den Kern herum noch deutlieher 
und grSsser und zugleich Mufiger. Dann ilnden sich mehr oder weniger 
sehmale, dunkle Colloid-Zellen zwisehen den gaupizellen eingesehlossen~ 
ulld yon der gleichen HShe, wie diese; ferner hiiufig niedrigere Zellen, his 
etwa halb so hoeh, wie die [tauptzellen, entweder mit gleichem Protoplasma, 
wie diese, also einfaeh niedrige Hauptzellen, oder mit etwas dunklerem, 
aber noeh deutlieh kSrnigem Protoplasms und mit schSn bl~isehenfSrmigem, 
rundem Kern (eine zweite Artc Colloid-Zellen naeh tiff r tble),  und ferner 
noeh niedrigere sehmelzende Zellen, nur etwa 3 bis 4 y. hoeh, mit dunklem, 
meist homogenem, unregelmiissig eontourirtem, intensiv gefiirbtem Kern, 
weleher mit der L~ingsaxe der Epithelwand parallel verl~uft. Diese sind 
jedoeh im Ganzen ziemlieh selden. Endlieh finden sieh noeh grosse aufge- 
bl~hte Zellen, bis 15 IJ. und mehr im Durehmesser, also erheblieh grSsser, 
als normal, was jedoeh nur dureh den ZelikSrper bedingt ist, der Kern ist 
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bei dieser VergrSsserung nieht botheiligt. Sie finder sieh h'~ufiger, als in 
der Norm, ~ber immer vereinzelt. (Fig. 4.) 

Im Stroma zwisehen den einzelnon Follikeln odor zwischen den Drfisen- 
]~ppehen ist gegenfiber der normalen Schilddrfise niehts Besonderes zu er- 
w~hnen. Die Capillaren und Lymphspalten haben otwas 5fter colloid- 
~hnlichen Inhale, doch sind sic aueh nicht selten leer. 

2. K a n i n c h e n ,  weiblich. Gewioht 1820 gr. Es wurden 30 cema 
Blur aus dot A. Femoralis entzogen, odor etwa 1~7 pCt. des Gesammt- 
KSrpergewiehts. Das Thief wurde am 4. Tage nach der Operation ge- 
tSdtet. )Iakroskopisch war an der Thyreoidea niohts Besonderes zu 
sehen. 

Die Bl~schen dieser Sehilddrfise sind ira Durehsehnitt etwas grSsser, 
als die des vorigen Thieres, sie erreiehen bis 120 ~ und darfiber im 
grSsserea Durchmesser. Kleinere Follikel Yon nur 25 ~. Durchmesser und 
noeh kleinere sind jedoch auch hier ziemlich h~ufig. 

Die Fr, llikeI enthalten alIe Colloid, und zum grSsseren Theil gleieh- 
artig gef~irbtes im gleichen Follikel. Dooh finden sieh aueh bier, wenn 
aueh weniger h~ufig, als bei der vorigen Thyreoidea, Bl~schen mit centralem, 
dunklem Colloid, welches yon einer Zone hellen Colloids umgeben ist. 
Das Colloid ist jedoeh in der Itauptsache ziemlieh blass, ganz dunkles 
findet sieh viel spiirliehor. Zum kleineren Theil ist es feinkSrnig, zum 
weitaus grSsseren homogen. Hie und da finden sich Beimischungen yon 
dunklen KSrnern (Fig. 2), wahrseheinlieh Zelltrfimmern, welehe dem Follikel- 
inhalt ein grobkSrniges odor soholliges Aussehen geben. Die Bl~schcn 
sind mit Colloid ganz angeffillt. 

Der grSsste Theil dor Epithelwand der Bl~schen besteht aus ann~hernd 
cubisehen Hauptzellen yon 8 bis 10 ~ ttShe~ mit feinkSrnigem Protoplasma 
und bl~,ischenf6rmigem, rundem Kern. Oft Sieht man um den Kern eine 
aufgehellte Zone~ und oft gegen das Follikel-Lumen zu einen etwas dunkler 
gef';~rbten, kSrnigen Saum. I)aneben sind aufgebl~hte helle Zellen~ welche 
den Platz ~on 9_, ttauptzellen einnehmen, und in welehen hie and da bei 
Oel-Immersion kleine, blasse, homogen gef~rbte Kfigelchen~ bis 6 und 8 in 
einer Zelle, erkannt werden. Diese Zellen sind nieht immer scharf gegen 
das Bliischen-Lumen zu abgegrenzt, oder die Grenze ist deutlich, aber un- 
regelm~issiff, meist gegen das Lumen kuppelartig vorgewSlbt; im ersteren 
Falle scheint der Zellinhalt direct mit dem des Lumens zu communiciren, 
im zweiten Fall sieht es aus~ als ob die Zelle sieh anschickte, gegen das 
Lumen hin zu bersten. 

Zwisehen die Hauptzellen und diese grossen, hellen Zellen sind viol- 
lath, besonders in den grSsseren Bl~schen, Colloid-Zellen yon gleicher ttShe 
eingeschaltet~ vereinzelt odor zu mehreren~ odor aueh ~ereinzelte ganz 
niedrige~ nur 8 bis 4 I~ hoh% dunkle Zellen mit homogenem Zellleib und 
kteinem, homogenem~ etwas unregelmlfssig contourirtem~ abgeplattetem 
Kern. 
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Viele Follikelw~inde bestehen aber zum grSssten Theil aus Colloid 
Zellen yon etwa halber HShe der /ibrigon ttauptzellen, oder endlieh aueh 
aus Epithelzellen, die in Schmelzung begriffen sind (Fig. 2); das Epithel ist 
in diesem Falle sehr niedrig, und der abgeplattete, liingliche Kern in's 
Bliischen-Lumen leicht vorspringend. In einem und demselben Bl~isehen 
sieht man auf der einen Seite ganz niedriges Epithel mit zackigen, homogea 
gefSzbten, structurlosea Kernen und dunklem, homogenem Protoplasma, 
auf der anderen Seite, in der Mitre, Zellen, fiber welehe man im Zweifel 
sein kann, ob man sie noeh zu den tlauptzellen reehnen soll, odor schon 
zu den Colloid-Zel]en: das Protoplasma ist kSrnig, etwas dunkler, als d a s  
violet lt-auptzellen, der Kern ~oa runder Form und bI~sehenf/irmig. Zwischen 
beiden extremen Formen sieht man einen allm~ihligen Uebergang, in dem 
das Epithel yon den oben beschriebenen Zellen gegen das Maximum der 
Schmelzungszone allmS.hlig niedriger, das Protoplasma allm~ihlig dunkler 
und homogener wird, nnd ebenso die Kerne~ die zugleieh attch ihre rnnde 
Form nach und nach in eine zackige, lgngliche verwandeln. 

Das Stroma zeigt gegen/iber der Sehilddr/ise yon Kan. 1 keine Be- 
sonderheiten, oft sind die Gefiisse leer, hie und da mit colloidiihnliehem 
Inhalt. 

3. K a n i n c h e n  mgnnlieh. Gewieht 1700 gr. Blutentziehung 35 ecru 
odor etwas fiber 2 pCt. des Gesammt-KSrpergewichts. Das Thier wurde 
24 Stunden nach der Operation getSdtet. Thyreoidea makroskopisch leieht 
aniimisch. Conservirung wie oben. 

Diese Thyreoidea enthiilt viele grosse Blf~schen mit einem Dureh- 
messer yon 120--140 ~,. Der Colloid-Inhalt ist hier nieht gemischt, wie 
dies bei Kan. 1 und Kan. 2 der Fall war, sondern entweder hell, oder 
dunkel. Im Ganzen findet man bier ziemlieh ,lie] dunkles Colloid. Das- 
selbe enth~.lt oft Kern- und Zelltrtimmer. 

Auch hier finden sieh in der Epithelwand die versehiedenen Zell- 
formen, doeh treten die aufgebliihten Zellen ganz in den Hintergrund, and 
die belle Zone um den Kern herum bei IIauptzellen ist viol spiirlicher nnd 
weniger ausgedehnt, als bei Kan. 1 und 9. Neben Bl~isehen mit cubiseben, 
etwa 8--10 a hohen Zellen mit blSsehenfSrmigem, rundem Kern, finden 
sieh viele Blgsehen vollst~indig ausgekleidet mit Zellen yon nur etwa 5 g. 
BShe, mit blasskSrnigem odor homogenem, dunklem Protoplasma nnd 
rundem, b/~isebenfSrmigem Kern, das beisst also niedrige tIaupt- und 
Colloid-Zellen, nnd aueh andere FollikeI mit deutlieher Sehmelzung des 
Epithels sind h~nfig (Fig. 2). In den gauptzellen sieht man aueh bier 
oft gegen das Lumen zu eine deutliehe, k6rnige Zone. 

Im Ganzen sind die niedrigen Zellformen (niedrige IIaupt- und Colloid- 
zellen, Sehmelzungs-Proeesse) in dieser Drfise h~ufiger, als in den zwei 
ersteren. 

Das Stroma zeigt gegen/iber den zwei ersten Kaninehen niebts Be- 
sonderes. 
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Es w'gre wohl zu gewagt, jetzt schon aus diesen drei Ver- 
suchen irgend einen Schluss auf die Wirkung der acuten Anaemie 
auf die Function der Schilddriise ziehen zu wollen. Notirt mug 
nut werden, dass eine Veriinderung gegentiber der normalen 
Sdlilddrfise zu constatiren ist, und dass dieselbe am siebenten 
und vierten Tagr nach der Blut-Entzi~hung mehr auffgllt, als 
24 Stunden nach der Operation. Die Veriinderungen k~nnen 
wir kurz zusammenfassen; sie bestehen: 1) in der geringen 
HShe des Epithcls. 2) in dem Auftreten yon hellen Zonen 
um den Kern der Hauptzellen: 3) in der grSsseren Zahl der 
Colloid- und schmelzenden Zellen 4 ) i n  dem Auftreten einer 
grSsseren Anzahl yon aufgebliihten odor gequollenen Zellen, 
welche doppelt so gross sein kSnuen, als bei der normalen 
Schilddrfise, ferner in der unregelmitssigen Vorbuchtung dieser 
Zellen gegen das Lumen zu, und in dem Auftreten yon kleinen, 
homogenen K~igelehen in denselben, 5) endlich k5nnte das so 
hiiufige Auftreten yon beiden Colloid-Arten in demselben Follikel 
mit der Blutentziehung im Zusammenhang stehen. 

Die Gr5sse der Follikel zu beurtheilen, ist angesichts der 
grossen Schwankungen bei normalen Kaninchen etwas unsicher; 
doch sind die grSsseren Follikel bei den operirten Thieren zahl- 

reicher. 

lI. Abtheilung. 
Meh r (3--5) malige Blutentziehung.  

Die Versuche erstrecken sich auf vier Kaninchen. Um unnfitze Wieder- 
holungen zu vermeiden: will ieh bier yon einer detaillirten Besehreibnng 
Abstand nehmen, und nur kurz die nennenswerthen ~[erkmale der vier 
Scl~ilddr~sen angoben. 

4. K anineh en~ weiblieh. Gewieht 1600 gr. Das Thief wurde drei 
real operirt, demselben wurde das erste Mal 1,4pCt, vier Tage spS~ter 1,4pGt. 
und naeh weiteren seehs Tagen 1,2pC~. des KSrpergewiehts Blut entzogen. 
Das Thier wurde 3 Stunden naeh der letzten Operation getSdtet. Die 
Thyreoidea ziemlieh stark an~miseh. 

Die Thyreoidea besteht aus meist grSsseren Bl~sehen mit einem Dureh- 
messer his 100 ~.. Alle siad mit Colloid gef/illt, und zwar finder sieh 
helles und dunkles Colloid, doeh erstetes hgufiger. Die ltauptzellen siad 
hgufig ebenso abgeplattet, wie bei Kaninehen 3, doeh finden sieh, besonders 
in den klelnen Blgsehen aueh hShere Hauptzellen und gequollene Zellen 
mit Vorbuehtungen gegen das Lumen. Golloid-Zellen sind ziemlieh h~iufig, 
ebenso "eiele Sehmelzungs-Erseheinungen. Die Kerne sind fund, bl'asehen- 
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fSrmig, in den schmelzenden Zellen ~bgepl~ttet, homogen gefiirbt, etwas 
unregelmgssig zackig contourirt. 

In den Capillaren und in don Lymphlficken des Stromas ziemlich 
h~ufig colloidg~hnIicher Inhalt. 

5. K a n i n c h e n ,  weiblich. Gewicht 1510 gr. Dem Thiere wurde ffinf 
real Blur eutzogen ; zuerst 1,7 pCt., ~'ier Tage sp'Ster 1,1 pot., nach sechs weiteren 
Tagen 1,2 pCt.; vier Tage spi~ter 2 pCt. und endlich nach weiteren vier Tagen 
1,5 pCt., also im Ganzen 7�89 pCt. des KSrpergewiehts. Das Thief ging zwei 
Stunden nach der ffinften Operation zu Gruude. Die Thyreoidea sieht 
makroskopiseh stark an~misch aus. 

Das mikroskopisehe Bild ergiebt auch hier meist grosse B]iisehen. 
Die Ze]len sind hgufig abgeplattet. Neben den niederen Hauptzellen hie 
und da gequollene, grosse. In einigen Zellen sieht man trSpfchenfSrmige, 
wie alas Colloid gefgtrbte Gebilde. Ausgedehnte SehmeIzung des Epithels. 
Viele Colloid-Zellen. Die Xerne in den Haupt- und Colloid-Zellen sehSa 
fund, oval mit zwei bis drei gernkSrperchen. Die Kerne in den schmelzenden 
Zellen, wie schon oft beschrieben, flaeb, homogen~ um'egehn~ssig eontourirt. 

Colloid hell oder dunkel gef~rbt, jenes wiegt stark vor. 
Im S~roma Colloid, wie bei der vorigen Sehilddrfise. 
6. K a n i n c h e n ,  weiblich. Gewich~ 1410 gr. Das Thier wurde ffinf 

real operiV:, das erste real 1,6 pCt., vier Tage spii, ter 0,7 pCt.; nach weiteren 
seehs Tagen 0,4 pCt.: vier Tage spgter 2 pCt. und endlich nach weiteren 
vier Tagen 1 pCt., im Ganzen also 6,7 pCt. Blur entzogen. 

Das Thief" wurde drei Tage naeh der ]etzten Operation getSdtet. 
Thyreoidea anSmisch, doch weniger stark, als die vorige. 
Das mikroskopisehe Bild ergiebt auch hier vorwiegend grosse Follikel, 

alle gut mit Colloid geffillt. Viele BIg~schen messen 120 ~, im Durchmesser. 
Die Hauptzellen sind meist etwas abg'eplattet, daneben finden sich abet 
grosse, gequollene Zellen, worin hie und da kleine, deutlich homogene 
TrSpfchen zu sehen sind. Die ColIoid-Zellen sind sehr hg~ufig, so sah ich 
ein Bild yon einem Flg, ehensehnit~ wo eine grosse, gequolIene ttauptzelle 
mit kleinen TrSpfchen im ProtopIasma yon sieben Colloid-Zellen umgeben 
ist, Die Kerne der l:[aupt- und Colloid-Zellen sind rund, blgtschenfSrmig, 
und enthalten 2--3 KernkSrperehen. 

Im hellen Colloid sieht man, doch nicht hg.ufig', kleine Kfigelchen yon 
homogenem Aussehen, ~hnlich den TrSpfchen in den gequollenen Zellen; 
sie betragen .~---~ Kel'ndurchmesser. 

Ferner finden sieh auch bier viele Sehmelzungs-Proeesse mit ganz 
niedrigen Ze]len and den charakteristischen Kernen. 

In den Capillaren und L)'mphspalten hie und da colloid~ihnlicher 
Inhalt. 

7. K a n i n e h e n ,  weiblich. Gewicht 1390 gr. Diesem Thiere wurde 
ebenfalls ffinf real Blur entzogen, und zwar das erste ~al 2 pCt. aus einer 
Femoralis, das zweite real vier Tage sp'~ter 0,9 pCt., naeh weiteren sechs 
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Tagen 1,1 pot., ebenfalls arts eiaer Femoralis; vier Tage sp~iter 1,3 pCt. 
und noch vier Tage sparer 1,4 pCt. aus einer Carotis ext., also im Ganzen 
6,7 pCt. des Gesammt-Khrpergewichts. Das Thief wurde f/inf Tage nach 
der letzten Blutentziehung gethdtet. Die Thyreoidea ist ganz leieht anhmisch. 

Das mikroskopische Bild zeigt gegenfiber dem der vorhergehenden 
Scbi]ddrfise keinen grossen Unterschied. Die Colloid-Zellen sind hier be- 
sonders h~ufig, auf FIf~ehensehnitten ~on Drfiseabl~isehen sieht man oft 
nur hie und da eine Hauptzelle zwisehen Colloid-Zellen eingekeilt, und 
ganze Blfisehen sind nut yon Colloid-Zellen oder yon in Sehmelzung be- 
griffenen Zellen ausgekleidet. Das Colloid zeigt aueh hier zwei Tinetionen, 
doeh wiegt das helle weit vor. Beimengungen yon Kern- und Zelltrfimmern 
sind, wie fiberhaupt, aneh in den eben erw~ihnten Drfisen h~ufig. Grosse 
gequollene gauptzellen fehlen aueh bier nieht. Die Kerne zeigen gegen- 
fiber den anderen Sehilddr/isen niehts Besonderes. In den Gefiissen des 
Strema ziemlieh h~ufig eolloid~hnlieher Inhalt. 

III. Abtheilung. 
l~ I eh rma l ige  B l u t e n t z i e h u n g  b e i K a n i n e h e n  d e s s e l b e n  Wur fe s .  

A. Wurf I. 
Alle Kanineben sin'd weibliehen Gesehlechts und 7 Wochen alt. Die 

mit No. 4 und 5 bezeiehneten ganinehen dienten als Vergleichsthiere, den 
anderen wurde zu wiederholten Malen in Intervallen yon 3--7 Tagen Blut 
entzogen. Da die Schilddr/isen der operirten Thiere mit denen der nicht 
operirten genaner verglichen werden sollen, siad wit hier genhthigt, zuerst 
die zwei normalen Sehilddriisen etwas eingehender zu besehre iben .  

a. N o r m a l e  S e h i l d d r f i s e n  yon Kaninehen 5 find 4. Die Thiere 
wiegen ersteres 1075, letzteres 1300 gr. Nakroskopiseh waren die Sehild- 
drfisen gut bluthaltig. 

Da bei diesen beiden Sehilddrfisen ein wesentlicher Untersehied des 
mikroskopischen Brides nieht besteht, so kann ihre Beschreibung zusa/nmen- 
gefasst werden. 

Die Drfisenbl~sehen sind in beiden Thyreoideen klein, im Nittel etwa 
20--30 p. im Durchmesser, einzelne grhssere messen bis 70 ~ in tier L'~nge, 
und 20--30 ~ in der Breite. 

Die Form der Bliisehen ist rund, oval, oder aueh unregelm'~ssig. 
Das Epithel ist eubiseh oder meist etwas niedriger. Zum Vergleich 

der Dimensionen yon Bl~sehen, Zellen und Kernen bei operirten und nieht 
operirten Thieren geben wit unten eine Tabelle. 

Das Protop!asma der ttauptzellen ist meistens sehhn khrnig, meist 
etwas dunkel~ doeh finden sieh aueh besonders grosse Zellea mit hellem 
Protoplasma und spi~rlieher Khrnelung. 

Colloid-Zellen sind ziemlieh spiirlieh, hie und da aber sehr sehhne, 
mit ga~z homogenem Protoplasma und bliisehenfhrmigem Kern, viele yon 
Sanduhr-Form zwisehen den ttauptzellen vereinzelt zu finden. 

Die weitaus grSsste Masse des Epithels besteht also aus l~auptzellen 



47 

(Fig. 5), doch sind auch hies" nebcn diesen und den Co]loid-Ze]len so- 
genannte Schmelzungs-Erscheinungen anzutreffen. 

Die Kerne sind meist schbn fund oder leicht oval nnd im Dureh- 
scbnitt 5 ~,. gross; sie enthalten alle 1--2 deutliche Kernkbrperchen. An 
den scharf abgegrenzten Kern schtiesst sich direct das k5rnige Protoplasma 
an; eine ganz kleine, ungeflirbte Zone zwiscben Kern und dem fibrigen 
Zellleib ist ganz se]ten und nut bei Oel-Immersion zu erkennen, dabei um- 
fasst sic den Kern stets nur theilweise. 

Die Kerne in den niedrig~n schmelzenden Zellen sind dunkel und 
homogen gefiirbt, abgeplattet, und yon unrege]mfissigem, ]eicht zackigem 
Contour. 

Die Zellgrenzen sind racist sehr scharf, wenigstens gegen alas Bliiscben- 
Lumen zu, immer deutlich zu sehen und gerade verlaufend, u 
des Protoplasma-Leibes gegen d a s  Follikel-Lumen zu sind nieht zu er- 
kennen. Die Abgrenzung der Zellen gegenfiber den Nachbarzellen sind 
in Osmium-Priiparaten immer deutlich als fein% dunkle Linien zu erkennen, 
wgthrend in Spiritus-Pr~iparaten die Grenzen mehr verwascben sind. Dem 
Stroma gegenfiher ist die Abgrenzung nicht genau zu erkennen; man kann 
eben nicht mit Sicherheit sagen, ob die dunkle, feine Linie schon zum 
Stroma gehbrt, oder zur Zelle. 

Das Colloid ffillt die Bl'~schen racist ganz aus, es ist fast /iberall 
schwach lichtbrechend, blass; dunkleres, gl~nzenderes Colloid ist ganz 
spiirlich. Nirgends findet man in demselben Bliischen beide Colloid-Arten 
gemischt. Wo stark liehtbrechendes Colloid sich finder, ist die Epithelbbhe 
im Ganzen etwas geringer, als in den Bliischen mit blassem Colloid, docb 
ist dieser Unterschied nur wenig ausgesprochen. Das Colloid ist racist 
homogen, doeh findet marl hie und da in demselben die scbon 5fter be- 
schriebenen Zell- oder Kerntr/immer. 

Die Capi]laren und Lymphspalten sind hie und da erweitert, erstere 
nicht nut in den Septen zwischen den Drfisenl~ippchen~ sondern auch 
innerhalb der letzteren selbst, und einige enthalten homogenen oder mehr 
scholligen, dem Colloid gleichgefiirbten Inhalt. 

Es charakterisiren sich diese zwei normalen Schilddrfisen also 1. dutch 
Kleinheit der Follikel, 2. starkes u tier Hauptzellen~ 3. spiirliche 
Colloid-Zellen und noch sp~rliehere Schmelzungs-Erseheinungen, 4. dutch 
homogene~ schwach lichtbrechende Colloid-Substanz, w';ihrend st~h-ker lieht- 
breehendes Colloid ganz in den Hintergmnd tritt. Aufgebliihte Zellen und 
ttauptzellen mit deutlich ausgepr~gtem hellem Hof um den Kern fehlen ganz. 

b. S c h i l d d r i i s e n  o p e r i r t e r  K a n i n c h e n .  

Kaninehen 3, weiblich. Gewieht 1175 gr. Dem Thiere wurde in 
vierMalen etwas fiber 8 pCt. des Gesammt-Kbrpergewichtes Blur entzogen, 
und zwar das erste Mal 2~3 pCt., drei Tage spiiter 2,3 pCt., vier Tage 
sp~iter 1,7 pCL, und endlich nach weiteren sieben Tagen 1~9 pCt., also exact 
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8,2 pCt. ])as Kaninehen wurde zwei Tage nach der letztea Operation ge- 
t5dtet. Die Thyreoidea sah makroskopisch ziemlieh stark an~iraiseh aus. 

M i k r o s k o p i s c h e s  Bi]d:  Die Drfisenbl~ischen sind hier ira Durch- 
schnitt gr5sser, als bei den zwei norraalen Sehilddrfisen; sic betragen ira 
hlittel 40 his 60 p., jedoch giebt es auch lgnglich gestaltete, mit 100 u. ira 
gr5ssten und 40 [~ im kleinen Durchraesser. 

Des Dr/isen-Epithel ist hier im Ganzen viol niedriger, racist betr~gt 
die tIShe der Zellen 5--6 ~, also kaura raehr als der Durchraesser der 
grossen Kerne (Fig. 6a). Doeh giebt es auch schSne, grosse tIauptzellen, 
welehe an GrSsse denjenigen der normalen Schilddr/ise nieht naehstehen. 
In diesen linden sich dana im feinkSrnigen Protoplasraa grSssere Kfigelchea 
yon 2--3 3 Durchraesser yon gleieher Tinetion, wie des Colloid und horaogea 
(Fig. 6a). Die Begrenzung dieser grSsseren tJauptzellen gegen des 
Follikel-Luraen zu ist nicht iraraer gerade und scharf, sondern oft unregel- 
ra~ssig in des Lumen ~orgebuehtet, und zugleich ist die prominirende Partie 
homogener, als des fibrige Protoplasma, und dunklerer gef~rbt. Ziemlich 
h~iufig linden sieh in kleinen und grSsseren Bllisehen die aufgebliihten 
Zellen~ doeh gegenfiber den Hauptzellen in erheblieh geringerer Zahl 
(Fig. 6a). Dagegen sind noeh ziemlieh h'~ufig niedrige Oolloid-Zellea zu 
sehen, nnd auch sogenannte Schraelzung des Epithels findet sich gar nicht 
selten; bei diesen betdigt die ttShe des homogen dunkelgefiirbten Kernes 
kaura mehr dean 2--2�89 g., die L[~nge 5--6 y.. In einigen Bl~ischen ist der 
Zellleib selbst so stark abgeplattet, dass des Protoplasraa zwischen zwei 
benaehbarten~ ebenfalls abgeplatteten, stS~bchenfSrraigen Kernen nur als ein 
sehraaler Streifen erscheint. 

Der Inhalt der Follikel besteht at~s horaogenera, racist bless gefirbtera 
Colloid; duakler gef~rbtes Colloid ist auch hier sp'~rlieh, ebenso fend 
ieh auch hier beide Colloid-Arten hie in einera und demselben Bliischen 
voreinigt. 

Retractions-Erscheinungen unter tier Form yon halbkugeligen Rand- 
Vaeuolen fehlen in guten Osmiura-Pr~paraten ganz~ und sind auch bei 
Spiritus-Pr~paraten sp~rlieh. 

Die Abgrenzung der Zellen geg(nfiber dem Colloid-Inhalt der Bl~isehen 
ist racist deutlieh und gerade verlaufend; hie und da kann abet zwischen 
den Co]loid-Zellen und dem Colloid des Bl'~sehen-Lumens kein Farben-Unter- 
sehied erkannt werden~ und die Abgrenzung gegen des Colloid ist aIsdann 
weniger deutlich. Die Zellgrenzen zwisehen den einzelnen Zellen jedoeh 
sind moist gut ausgesproehen. Ffir die Abgrenzung gegen/iber della Streraa 
gilt auch bier das bei den norraalea Sehilddr/isen Gesagte~ und die 
Capillaren und Lymphspalten des Stroraas und deren Inhalt lessen gegen- 
fiber den norraalen Schilddrfisen kaura einen Unterschied erkennen. Stel/en- 
weise enthalten jedoch die Capillaren zwischen den Follikeln etwas raehr 
col[oidiihnlichen Inhalt. 

K a n i n c h e n  1, weiblich. Gewicht 1200 gr. Dem Thiere wurde in 
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~ier Malen etwas fiber 7�89 pCt. des Gesammt-Kbrpergewichts Blat entzogen, 
und zw~r zuerst 2,17 pCt., drei Tage sp~ter wieder 2,17 pCt., vier Tage 
sp~ter 1,67 pCt., und endlich nach weiteren sieben Tagen 1,67 pCt. Total 

7,68 pCt. Das Kaninehen wurde zwei Tage nach der letzten Blut- 
,entziehung getbdtet.  Die Thyreoidea sah makroskopisch ziemlieh stark 
~n~miseh aus. Conservirung und F~rbung, wie bei den fibrigen Schilddr/isen. 

Diese Sehilddrfise zeigt mikroskopisch ganz ~hnliehen Bau, wie die 
eben bescbriebeile. 

Die Bliischen sind im Durchschnitt ziemlich gross: 40--80 ~. Das 
Epithel-zeicbnet sicb auch hier gegen~ber den zwei normalen Sehilddrfisen 
dureh geringe ttbhe aus. Neben solehen Hauptzel]en finden sich aber auch 
Hauptzellen yon normaler H6he, doeh sind diese viel seltener, als jene. 

Sehmelzungs-Proeesse mit ganz niedrigen, 2--3 /~ hohen Zellen und 
dunklen, etwas nnregelmtissig contourirten, homogen gefttrbten Kernen sind 
sebr h~ufig. Auffal]end ist es, dass hie und da zwischen diesen niedrigen 
Zellen schbne, grosse ttauptze]len mit grossem, b]~scbenfbrmigem Kern 
und heilem, feinkbrnigem Protoplasma sieh flnden. 

Typisehe Colloid-Zellen mit rundem oder ]eicht ovalem, noeh deutlieh 
bl~sehenfbrmigem Kern and ganz homogenem Protoplasma sind ziemlieh 
h~ufig, und meist sind mehrero nebeneinander gelegen. 

Aueh in diesen Pdiparaten kommen die oben erw~hnten, grossen, ge- 
quollenen Zellen vor, wenn aueh nieht sehr h~ufig. Dieselben stehen ent- 
weder vereinzelt; zwischen niedrigeren Zellen eingeschoben, oder auch zu 
zweien oder dreien nebeneinander, dies jedoch selten. 

Die grbsseren Hauptzellen zeigen um den Kern einen he.Hen ]]of. 
w a s  die Abgrenzung der Zellen gegen das Lumen der Bl~schen, 

gegen die Nacbbarzellen und gegen alas Str0ma betrifft, kann ich auf das 
bei tier vorigen Sehi]ddrfise: Gesagte verweisen. 

Die Kerne sind in den hbheren Zellen schbn rund oder leicht oval 
und bl~isehenfbrmig, mit deutlichen, ziemlicb reieblichen Chromatin-Kbrnern 
und 1--'2 Kernkbrperchen; in den grossen, gebl~ihtea Zellen erreiehen die 
Kerne his 6 ,u. Durehmesser, in den niedrigen Zellen sind sie etwas dnnkler 
gef~trbt; wo das Epithel in Scbmelzung sich befindet, abgeplattet, stttbcben. 
fbrmig, ihr Liingsdurchmesser der Epithelwand parallel verlaufend , der 
Contour leieht n~regelm~ssig, wie gesehrnmpft. 

Der Blttscb~n-Inhalt besteht zum grbssten Theil aus homogen ge- 
fii~btem, schwaeb~} ]ichtbreebendem, b]assem Colloid, docb finden sich auch 
hier Fo]like'l mit dnnkler ~ingirtem Colloid. 

In den Lymphspalte n t, nd den Capillaren des Stromas ist ziemlich 
selten eine hom0gene Substanz yon hussehen und Fbrbung des Colloids 
anzutreffen. 

K a n i n e h e n  2, weibiieb. Gewicht 1050 gr. Dem Tbiere wurde in 
zwei Malen 4,38 pCt. des Gesammt-Kbrpergewiehts Blut entzogen, und zwar 
zuerst '2 pCt. und drei Tage sptkter '2~38 pCt. Das Thier ging am zweiten 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 158. Hft. 1. 4 
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Tage nach der zweiten Blutentziehung zu Grunde, da dasselbe unvorsieh- 
tigerweise zwisehen die Wand Und eine Kiste eingeklemmt wurde. 

Thyreoidea makroskopiseh etwas anaemiseh. Conservirung und Fi~rbung, 
wie die anderen Schilddrfisen. 

Das mikroskopisehe Bild dieser Sehilddr/ise bildet eine Zwisehenstnfe 
zwischen don beiden normalen und den eben besehriebenen zwei-Sehilddrfisen. 
Oft babe ieh die mikroskopischen 8chnitte dieser ffinf Sehilddrfisen ver- 
miseht und ohne Beobachtung der Etiquette vorgenommen, nm zu be- 
stimmen, ob das Pr~parat `con einem operirten oder nicht operirten Thiere 
stamme, und wenn ieh naeh dieser Riehtung Sehwierigkeiten hatte, einen 
Entseheid zu geben, so fund ieh stets beim Nachsehen der Etiquette zu 
meiner Genugthuung, dass die zweifelhaften Sehnitte gerade yon diesem 
verungHickten Thiere stammten. 

Die Bl'asehen sind im Durchsehnitt etwas kleiner~ als die der zwei 
operirten Thiere, fiberhaupt halten im Allgemeinen die Dimensionen yon 
Drfisen- and Epithelzellen hier die ]gi{te zwisehen denen yon den operirten 
and nieht operirten Thierem 

Das EpitheI ist hSchstens cubisch, oft etwas niedriger. Ganz grosse, 
aufgebl~hte Zellen fehlen. Cubische Hauptzellen sind in der Mehrzahl. 
Colloid-Zellen and Schmelzungs-Processe sind vim seltener. 

Die Kerne Mad meist rand, blgschenfSrmig, hie nnd da aueh etwas 
abgeplattet and leicht unregelm~issig contourirt. 

Das Protoplasma ist feinkSrnig. Das Colloid ist meist blass gefiirbt, 
selten dunk@ es ffillt die Blgschea ganz aus. 

Im Stroma kann mit 8i@erheit Colloid nicht naehgewiesen werden. 
Yergleichs-Tabelle der Dimensionen "con Epithel, Kernen and Bl{isehen 
nach den ~erschiedenen Fixirungs-Methoden: 

1. Spiritus, 2. S e h m i d - L a n g e n d o r f ,  3. F l e m m i n g .  

I. Normale 8childdrfisen 

IL Schilddrfisen der zwei 
operirten Thiere, 3u. 1 

[IL des ~erUngliickten 
Thieres, 2 

Epithel 

{i 10~13 . 
i 13--14 ,, 

5--8 ,, 
6 I0 ,, 

1. 8 ,, 
, ,  

8 . 

B. W u r f  II. 

Kerne Bl~schen 

40--60 
5 6 50--70 

50--70 

- -65 
5 6 - -80 

- -90  

5 50 

4556__6 60 
- -80  

Alle 5 Kanineheu Mad weibliehen Geschlechts and 8 Woehen Mt. 
Zwei Kaniuehen; wdche ieh mit den Nummern 4 and 5 bezeichne, dienen 
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als Verglelchsthiere und werden nicht operirt. Die andei'e, 3 Kaninchezt 
wurden je drei real B]utentziehungen unterworfen. 

Wir gebea zuerst wieder eine kurze Beschreibung der Schilddr/isen 
der nicht operirten Thiere. 

a, N o r m a l e  S c h i l d d r f i s e m  

Makroskopisch und mikroskopiscb zeigen diese Thyreoideen keinen 
wesentlichen Unterschied. Dieselben sind yon graurSthlicher Farbe und 
yon gleieher GrSsse. 

Die Bliisehen sind meist rundlich, im Durchschnitt grSsser, als die 
Bl~isehen der normalen Tbyreoidea yon Wurf I. Ich werde die Dimen- 
sionen, nm Wiederholungen zu vermeiden, am Schlusse der Besehreibung 
dieses Wurfes in einer Tabelle zusammenfassen. 

Die Bl~schen sind fast alle mit Colloid gef/ill~. Das Colloid ist mit 
Haemalaun-Eosin hellviolett gefiirbt, etwas versehieden intensiv, doch findet 
sich bier nirgends ein grosser Unterschied zwischen hol]em und dunklem 
Colloid. Das Colloid ist meist homogen oder ganz feinkSrnig, in wenigen 
Bl~schen sind demselben jedoeh die unregelmiissigen Zelltrfimmer bei- 
gemischt. In den Osmium-Prfiparaten, wo die H~rtungs-F1/issigkeit gut 
eingewirki hat,  fehlen Rand-Vacuolen vollst~ndig~ in den Spiritus-Pr~- 
paraten sind sie h~ufig. 

Die Hauptzellen sind meist cubisch: die Kerne liegen der Basis n~iher. 
Das Protoplasma ist feinkSrnig~ vielfach ist dasselbe gegen das Bl~schen- 
Lumen zu in einer schmalen Zone etwas dunkler gef/irbt, als in der fibrigen 
Zelle. Um den Kern herum sieht man hie und da eine ziemlich deutliche~ 
sehmale, helle Zone. Die Abgrenzung der Zelle gegen das Follikel-Lumen 
ist geradlinig und scharf~ aueh die Grenzen gegen die Nachbarzellen sind 
meist deutlich markirt, hie und da jedoch etwas verschwommen. Neben 
diesen Hauptzellen finden sieh Colloid-Zellen, doch in ganz kleiner Anzahl 
und meist vereinzelt zwischen den gauptzellen. 

Sehmelzung des Epithels ist ganz selten zu finden, in vielen Pr~iparaten 
fehlt diese Form des Epithels ganz. 

Die Kerne der Epithel-Zellen sind meist seh6n rund, oder leicht oval 
und bi~ischenfSrmig~ die Contouren seharf, der Chromatin-Gehalt in Form 
yon KSrnchen miissig reiehlieh, und gleichm/issig auf den ganzen Kern ver- 
theilt; stets sind 1--2 KernkSrperchen zu erkennen. 

Abgeplattete und unregelmiissig contourirte Kerne yon bomogener 
F~rbung sind ganz selten zu finden. 

In den Capillareu oder Lymphspalten hie und da colloid~hnliche 
Substanz. 

b. S e h i l d d r f i s e n  o p e r i r t e r  Th i e r e .  

i K a n i n e h e n ,  weiblich. Gewicht 1115 gr. Dem Thiere wurdo in 
drei Malen 6,6 pCt. des Gesammt-KSrpergewichts Blut entzogen, und zwar 
das erste Mal 2,9 pCt., drei Tage sparer 1:8 pCt. Das Thier ging eine 

4* 



52 

Viertelstuude nach der letzten Blntentziehung zu Grunde, die Thyreoidea 
sah makroskopisch stark aniimiseh aus. 

D~s makroskopisehe Bild dieser Schilddrfise ist folgendes: 
Die Bliischen, rundlich oder unregelmiissig geformt, sind klein, eher 

kleiner, als bei den normalen Driisen. Die Lumina sind mit Colloid ganz 
geffillt; Vaeuolen sind in guten Pr~paraten selten zu treffen. Das Colloid 
ist homogen oder feinkSrnig, und prhsentirt sieh als ein dunkleres uad als 
ein blasser geffwbtes Secret, letzteres /iberwiegt i n  allen Drfisenl~ippehen, 
Im Colloid sind h~iufig Beimisehangen yon sehon oft besehriebenem Aussehen. 

Die Itauptzellen sind meist ziemlieh stark abgeplattet, eubisehe Zellen 
bilden die Ausnahme; das Protoplasma ist feinkSrnig, ziemlieh dunkel- 
gefiirbt. Viele Colloid-Zellen. Die Kerne sind sehSn rund, blfisehenfSrmig 
oder leieht oval, in den niedrigen Zellen abgeplattet: Sehmelzung des 
Epithels ist hiiufig, diese Zellen sind ganz niedrig, 2--3 ,u, das Protoplasma 
homogen, dunkeI, die Kerne abgeplattet, st~behenfSrmig, homogen dunkel 
gefiirbt, die Contouren leieht unregelmiissig; oft yon den Kernen der Endo- 
thelien, nur dureh etwas weniger intensive F~irbung versehieden. 

Die Abgrenzung der  ttauptzellen gegen das Bliisehen-Lumen ist 
meist deutlieh, hie und da etwas unregelm~ssig, 5fters aber geradlinig, 
gegenfiber den Naehbarzellen oft undeutlieh und verwasehen. Die Ab- 
grenzung der in Sehmelzung begriffenen Zellen ist gegen das Lumen seharf 
gezeiehnet, die anderen Zellgrenzen kanm zu erkennen. 

Grosse gequo]lene Zellen kommen vor~ wie bei den Sehilddr/isen des 
I[. Wurfes, doeh etwas sp~rlieher. 

In  den Capillaren und Lymphspalten des Stromas hie und da homo- 
gener oder feinkSrniger, dem Colloid der Follikel gleiehgef~irbter Inhalt. 

2. K a n i n e h e n ,  weiblieh. Gewieht 1110 gr. Dem Thiere wurde 
in drei Malen 6,4pCt. des Gesammt-KSrpergewichts Blut entzogen: alas 
erste I~Ial 2,2 pCt., drei Tage sp~iter 2,2 pCt., und naeh weiteren ffinfTagen 
2 pCt. Das Thier ging eine halbe Stunde naeh der letzten Blutentziehnng 
zu Grunde. 

Th]greoidea makroskopisch an~miseh. 
Das mikroskopisehe Bild zeigt ~ihnliehe Verhiiltnisse, wie bei der eben 

beschriebenen Sehilddrfise. 
Das dunkle Colloid ist hler etwas h~ufiger, in manchem Gesichtsfelde 

ffillt dasselbe die 5Iehrzahl der Follikel aus. Das Epithel ist auch meist 
stark abgeplattet, so dass oft die Kerne etwas gegen das Follikel-Lumen 
sieh vorwSlben. 

Im Uebrigen f~llt alas Bitd mit dem vorigen zusammen. 
3. K a n i n e h e n ,  weiblieh. Gewieht 1050 gr. Dem Thiere wurde 

ebenfalls dreimal Blut entzogen: das erste real 2,3 pCt.~ drei Tage sparer 
2,1 pCt., und naeh weiteren ffinf Tagen 2~8 pC L des Gesammt-Kgrpergewichts, 
odin: im Ganzen 7,2 pCt. Das Thier ging schon eine Viertelstunde naeh 
der letzten Operation zu Grunde. Die Thyreoidea war stark :an~miseh. 
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Des mikroskopische Bild deckt sich mit dem der zwei anderen Dr/isen. 
Dunkles Colloid ist aber bier wieder weniger hgufig, als balm '2. Kaninche~a, 
Gequollene gauptze]len sind nut in geringer Anzahl vorhanden. 

Vergleichs-Tabelle der Dimensionen voa Epithel-(I:Iattptzellen) 
Kernen uad Bliischen nachden verschiedenen Fixirungs- Methodeg:i 

1. Spiritus , 2. Schmid-Langendorff ,  31.Flemming. 

I. Normale Schilddrfisen 

II. Schilddrfisen der ope- 
rirten Thiere 

Epithel 

{i 4~ 8"10 
i 8--10 

1. 3--6 
~. 3--8 

�9 5--8 

Kerne Bl~schen 

4 - 5  
475 

30--60 
40--100 
40--100 
30_/.50 
40--80 
40--90 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  
Ffir den ersten Theil der Ex[)erimente (einmalige IBlutent- 

ziehung) habe ich schon ein R6sum6 gegeben, das Resultat war 
folgendes: 1) im Grossen und Ganzen niedrigeres Epithel, als 
bei den normalen Dr/isen; 2)" h~iufiges Auftreten yon hellen 
Z0nen um den Kern der Hauptzellen; 3) Vorkommen yon soge- 
nannten gequollenen, aufgeblghten Ze]len; 4) unregelm~ssige 
Vorbuchtungen der gebl/ihten Zellen gegen das Follikel-Lumen 
zu und Auftreten yon Colloid-Kfigelchen in denselben; 5) gr6ssere 
Hiiufigkeit der Colloidzellen. Ferner ist auffallend, dass in dem- 
selben B~ischen dunkles und helles Colloid sich finder, und die 
Follikel scheinen grSsser zu sein. 

Ffir den zweiten Theil der Experimente (mehrma|ige Blut- 
entziehung bei Kaninchen yon verschiedenen W/irfen) kSnnen wir 
folgendes Resultat notiren: 1) niedrige Zellarten wiegen vor, 
2) daneben sind aber viele gequoIlene Hauptzellen vorhanden, 
mit Colloid-Kfigelchen in denselben, 3) grosse Anzahl yon Colloid- 
I{iigelchen und Schmelzungs-Processen, 4) H~ufigeres Vorkommen 
won Colloid im Stroma, d. h. in den Capillaren und den Lymph- 
spalten desselben, 5) Auftreten yon dunklem und hellem Colloid. 
6) GrSsse tier Bl~ischen ist in allen Sehilddrfisen bedeutend. 

Kommen wir nun endlich zu den Experimenten mit mehr- 
maliger Blutentziehung bei zwei Wrirfen yon Kaninchen, so 
finden wit" ffir den ersten Wurf:  1) des Epithel (Hauptzellen) 
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ist im Durchschnitt bei den operirten Thieren niedriger, als bei 
den normalen; die Hauptzellen sind oft auf die Hi~lfte der HShe 
reducirt, und wenn hohe Hauptzellen sich finden, so haben sie 
oft um den Kern einen deutlichen hellen Hof oder helle Stellen 
im fibrigen Zellleib. 

2) Es finden sich bei den operirten Thieren viel mehr Colloid- 
Zellen und Schmelzungs-Erscheinungen, als bei den nicht operirten. 

3) Bei den operirten Thieren finden sich viele sogenannte 
gequollene, helle Zellen mit grossen Kernen, welche bei normalen 
Schilddr~sen nur selten sind und nie so gross werden. 

4) Die Follikel operirter Thiere sind im Durchschnitt grSsser, 
als die nicht operirter Thiere, ihr Durchmesser betrSgt his 65 
und 90 ~, die tier normalen bis 40 und 70 p.. 

Ieh gehe noch etwas ausf/ihrlieher auf das in Satz 2 Be- 
merkte ein. Bei den zwei normalen Schilddriisen sind weitaus 
die meisten Zellen Hauptzellen; Colloid-Zellen sind nur vereinzelt 
oder zu wenigen zwischen die Hauptzellen eingesehaltet, und oft 
so gross wie diese, h~ufig abet aueh etwas niedriger. Jedoeh 
enthalten viele Durchschnitte yon Bl'~sehen nut Haupt- und 
keine Colloid-Zellen. Bei den operirten Thieren sind die Ver- 
h~iltnisse oft umgekehrt, in vielen BI'~schen wiegen Colloid-Zellen 
und Sehmelzungs-Processe vor, und die Hauptzellen fehlen eder 
sind doch in der Minderzahl. Es finden sich wohl auch Bl~s- 
chen, deren Durehschnitte nut ttauptzellen zeigen, abet es sind 
solche im Vergleich zu denen in den normalen Drfisen selten, 
und zudem sind die Zellen noch in eharakteristiseher Weise 
niedriger. Bei den operirten Thieren babe ich dann so starke 
Schmelzung gesehen, dass alas Colloid benachbarter Follikel 
eommunicirte (dieses kommt (ibrigens auch bei normalen Schild- 
drfisen vor). 

Was die Kerne anbetrifft, geht deren Ver'Snderung mit der 
Veriinderung des Epithels" Hand in Hand. So finden wir bei 
den operirten Thieren viel mehr abgeplattete, homogen dunkel 
gefS~rbte und leieht unregelm~.ssig coutourirte Kerne, als in den 
Sehilddriisen normaler Thiere. 

Was nun den zweiten Wurf betrifft, so sind die Resultate nicht 
so in die Augen springend, wie die bei dem ersten. Immerhin 
bemerken wit bier, (lass bei den operir~en Thieren: 



55 

1) Das Epithel im Durchsehnitt etwas niedriger ist; 2) die 
Schmelzungs-Processe und die Colloid-Zellen h'~ufiger, uud dass 
3) auch gequollene, grosse Hauptzellen vorkommen. Man muss je- 
doch nicht vergessen, dass alle operirten Thiere yon Wurf zwei 
kurze Zeit naeh der letzten Operation zu Gruude gingen, dass 
die Fixirung in den Flfissigkeiten nieht so rasch erfolgte, wie bei 
den Thierendes ersten Wurfes. 

Fassen wit nun die versehiedeuen Resultate zusammen, so 
kommen wit zur Ueberzeugung, dass coustante Ver~nderungen 
des histologischen Bildes der Thyreoidea naeh vorgenommenen 
Blutentziehungen bei Kaninchen vorkommen~ und wit kSnnen 
als Schlussfolgerung sagen: 

Einmalige oder wiederholte Blutentziehung, bewirkt in der 
Kaninchen-Schilddrfise: 

t) Abplattung der Hauptze]len. 
2) Vermehrung der grossen, hellen, gequollenen Haupizellen. 
3) Oft Auftreten yon colloidiihnlichen, homogeneu Kiigelchen 

im Protoplasma dieser Zellen. 
4) Vermehrung der Colloid-Zellen. 
5) Vermehrung der Schmelzung des Epithels. 
6) VergrSsserung and trotzdem gute Ffillung der Drfisen- 

blS~schen mit Colloid, besonders wenn die Kaninehen naoh der 
letzten Blut-Entziehung noch wenigstens 24 Stunden leben; 
andernfalls kann die acute Anaemie keinen oder den umgekehrten 
Einfluss haben (veruugliiektes Kauinehen veto ersten, alle operirten 
Kaninchen veto zweiten Wurf). 

II. Kapi te l .  
E x p e r i m e n t e  an Hunden.  

1. Norma le  Hunde-Sch i lddr i i se .  
Auch bier mSchte ieh einige Notizen fiber die Schilddrfise 

yon n0rmaleu, gesundeu Thieren vorausschieken, ohne jedoch 
auf zu viel Einzelheiten einzugehen, da ich sonst nur wieder- 
helen mfisste, was andere sehon beschrieben haben. 

Auch bier ist des Drfisengewebe in L~ppchen durch Stroma- 
balken abgetheilt. Die Drfisenbli~schen haben eine etwas mannig- 
faltigere Form, als die der Kaninchen-Sehildddise. Sie kSnnen 
rund, oval, l~nglich , eckig od6r po]y.gonal sein, und durch 
papillenfSrmige Vorsprfiuge des Epithels gegen des Follikel- 
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Lumen eine noch complieirtere Form erhalten. Die Zellen 
sind racist niedrig cylindrisch oder cubisch. Weitaus die grSsste 
Zahl der Zellen sind Hauptzellen mit feinkSrnigem oder mehr 
grobkSrnigem "Protoplasma, meist cylinderfSrmig oder cUbisch, 
einen runden bl~ischenfSrmigen Kern, der racist der Basis etwas 
gen/ihert ist, enthaltend. Die Zellgrenzen sind wie bei denen 
der Kaninchen-Schilddriise racist ganz deutlich, wenigstens die 
gegen das Follikel-Lumen und die seitlichen, w'~hrend die 
Abgrenzung gegen das Stroma, bezw. gegen die Lymph- 
spalten und Capillaren, in der Deutung die gleichen Sehwierig- 
keiten zeigt, wie bei den Kaninchen. 

Die Hauptzellen begrenzen sehr oft ganze Bliischen, ja in 
vielen Gesichtsfeldern sieht man bisweilen nur Hauptzellen. Je- 
doch muss ich zugeben, dass ich nut jiingere Individuen zur 
Verf~gung hatte, yon einigen Monaten bis zu einem Jahr, und 
dass bei diesen die Itauptzellen besonders vorherrschen, bei 
//lteren Individuen sollen andere Zellformen h'~ufiger vorkommen. 

Neben dan Hauptzeilen finden sich nun auch hie und da 
Colloid-Zellen mit homogenem, dunklem Protoplasma und bl/ischen- 
fSrmigem Kern, entweder yon gleicher GrSsse, wie die benach- 
barten Hauptzellen, racist abet etwas niedriger, und die Be- 
grenzung gegen das Lumen ist etwas concav, wiihrend die der 
Hauptzellen eher convex ist. Die sogenannten Schmelzungen 
des Epithels fehlen ebenfalls nicht, besonders nicht an tier 
Peripherie der Drfise, wo hie und da ganz niedrige Zellen mit 
homogeu gef/irbtem, etwas unregelmiissig contourirtem, abge- 
plattetem Kerne sich finden. 

Die feinere Structur der Zellen zeigt keinen wesentlichen 
Unterschied gegeufiber der Kaninchen-Thyreoidea, 

Das Colloid, welches die Follikel meist ganz ausfiillt, ist 
gewShnlich blass gef~rbt, dunkel gef~irbtes ist seltener. Das 
Colloid ist racist homog,n, hie und da kann jedoch bei Oel- 
Immersion eine feine KSrnelung erkannt werden. Beimischungen 
yon Zellen oder Zellkernen oder yon Triimmern solcher sind 
nicht selten im Colloid. 

In den Lymphspalten und Capillaren des Stromas findet 
sich entweder feink6rnige oder auch homogene, dem Colloid gleich 
gef/~rbte Substanz. 
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2. S c h i l d d r / i s e n  o p e r i r t e r  Hunde .  
Hund 1. M~innlich, drei Monate alt~ Rattenf~nger. Gewicht 5030 gr 

Das Thier wurde zwei Mal operirt. Das erste Mal wurdo aus der linken 
A. femoralis 150 gr Blur crier ungef~hr 3 pCt. des Gesammt-Khrpergewiehts 
entzogon; sieben Tago nach der ersten Blut-Eatziehung wieder 125 gr 
oder etwa 2,5 pCt. des Gosaramt-Khrpergewiehts, aiso ira Ganzen 5,5 pCt. Der 
Hund wt~rdo vier Tage nach der letzten Operation rait Chloroform gethdtet. 

Die Thyreoidea wog 2 gr, rechter und linker Lappen je 1 gr. 
Die Drfise war ziemlich stark anaeraisch. 
Die Follikel dieser Thyreoidea sind gross~ ganz mit raeist blass 

gefiirbtera, homogenem, hie und da auch feinkhrnigem Inhalt gef/illt; ganz 
dunkel gefftrbtes Colloid fehlt. Die Zellen sind yon niedriger Cylinderform 
oder moist nur cubiseb. In deri grhsseren Zellen sieht man oft ira Proto- 
plasma farblose, helle Stellen, hie und da ~ls Fief urn den runden, bl~ischen- 
fhrmigen Kern herum. 

Die Colloid-Zellen und die Schraelzung des Epithels sind gegenfiber 
den norraalen Drfisen nieht sehr vermehrt. Die Zel]grenze gegen das 
Lumen zu ist oft unregelra~ssig vorgebuchtet. Der Inhalt "con Lyraph- 
spaIten und Capillaren verh~lt sich wie der norraaler Drfisen. 

Hun d 2. Weiblieb, ein Jahr alt, Gewieht 6720 gr. Das Tbier wurde 
dreiraal operirt. Das ers~e Mat wurde aus der A. femoralis dext. 24.0 gr. 
Blut odor ungef/ihr 3�89 des Gesaramt-Khrpergewichts entzogen, das 
zweite M~I, sieben Tage spftter, 200 gr ode," 3 pCt. aus der .4. fern. sin., 
und das dritte ~Ial, noeh vier Tage sp~iter, 160 gr odor nicht ganz 2�89 pCt., 
im Ganzen also etwa 9 pCt. des Gesammt-Khrpergewiehts. Das Thier wurde 
zwei Tage naeh der dritten Blutentziehung mit Chloroform gethdtet. 

Der Hu'nd war vor dem Tode sehr sehwach~ er konnte kaura eimge Sehritte 
gehen, ohne zu taumeln. Die Sehilddr/ise wog 2,8 gr, der linke Lappen 
1,6, der rechte Lappen 1,2 gr, sie war sehr stark anaeraisch. 

In dieser Drfise sind sehr viele grosse Follikel yon 100 bis 150 b~ ira 
Durehmesser, die Bliischen sind oft schhn rundlich. Neben diesen grossen 
Bl/ischen finden sich atteh viele mittelgrosse und kleine, alle enthalten 
Colloid, dieses ist moist blass gef~rbt, bier und da auch dunkel. Der 
Follikel-Inhalt ist raeist horaogen, hier und da aueh feinkhrnig. 

Die Zellforra, welche am meisten angetroffen wird, ist die cubisehe, 
niedrige CylinderzeHen fehlen zwar nieht, aber sind sp~irlieher. Die Flaupt- 
zellen wiegen aueh hier stark vor~ zeigen aber nichts Besonderes. Hie und 
da eine grhssere gequollene Zelle mit farblosen Stellen im Protoplasma. 
An einer Stel]e eines Schnittes sieht man aueh einige Bl~isehen, die nur 
Cylinderzellen enthalten. In mehreren ttauptzellen sieht man horaogene, 
dunkler gef/irbte, cot]oid'~hnliche Massen, moist yon lmregelragtssiger Form 
Die eigentliehen Colloid-Zellen sind hier h~ufiger, als ir~ der vorigen Schild- 
drfise, 5fters finden sieh solehe vereinzelt zwischen den Hauptzellen ~ odor 
hie und da zu zwei oder drei nebeneinander, oder sie khnnen aueh grhssere 
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Abschnitte der Bl~isehenwand ausmaehen. Die Colloid-Zellen sind hier meist 
so gross, wie die benaebbarten tIauptzellen und stimmen auch in der Form 
mit diesen fiberein, sic unterscheiden sieh meist nur durch die Homogenit~t 
des dunklen Protoplasma yon densetben. 

Schmelzungs-Processe sind nieht gar hfiufig. Yon Zeit zu Zeit finder 
man eine einzelne schmeizende, ganz niedrige Zelle zwischen cubisehen 
Haupt- oder Colloid-Zellen. 

Erwiihnen m6ehte ich noch, dass im Colloid der Bl~sehen, gegea die 
Bliischenwand zu, heller gef~rbte, homogene Kiigelchen yon etwa Kern- 
grbsse angetroffen werden, sie bestehen wahrseheinlieh aus blassem Co]loid. 

huf Fl~chensebnitten durch die Follikelwand sieht man bier gar sehbn 
den Unterschied zwischen Haupt- und Co]loid-Zellen, doeh babe ieh an 
solchen Stellen nie Ausl~iufer yon Colloid zwischen die Hauptzellen ein- 
dringen sehen. 

In den Capillaren und Lymphspalten sind oft co!loid~hnliche, homogen 
gefiirbte Massen zu seben. 

W u r f  [ I u n d e  yon drei Monaten, es handelt sieh um drei Thiere, 
alle miinnliehen Gesehleehts. Von diesem Wurf wurden zwei ttunde operirt 
und einer als Vergleichsthier benutzt. 

a. Tb~- r eo idea  veto n i c h t  o p e r i r t e n  Hunde .  
Das Thier wog 3170 gr, die Tbyreoidea 0,64 gr. jeder Lappen 0,32 gr, 

dieselbe ist gut bluthaltig. 
Die Follikel sind im Maximum 80--100 y. (selten darfiber) gross. Alle 

sind mit blassgefiirbtem Colloid ganz oder zum gr5ssten Theil geffillt. 
Das Colloid ist oft blasser gefhrbt, aIs das Pr(>toplasma der Epithelzellen. 
Beimengungen im Colloid fehlen oder sind '~usserst selten. 

Die Epithelzellen sind meist ziemlich hoeb, 10--12 9, und schmal, 
5--7 ,u.. Die kleinen kugeligen oder ovoiden Kerne sind deutlieh bl~ischen- 
fbrmig und messen 4--5 ~ sie sind scharf contourirt, basalst~ndig, und 
besitzen meist nur ein deutliehes Kernkbrperchen, seltener zwei. Maneh- 
real liegen die Kerne mehr gegen das Centrum der Zelle zu, ganz selten 
niiher dem Blfisehen-Lumen zu. Die Zellgrenzen sind oft gegen das Bliisehen- 
Lumen zu unregelm~ssig, zackig oder ausgebuchtet. Die Zellgrenzen sind 
meist deutlich. 

Colloid-Zellen und Schmelzung des Epithels sind ganz selten. Die 
Capillaren und Lymphspalten sind meist leer (oder collabirt). 

b .  T h y r e o i d e a e  yon den  o p e r i r t e n  t t u n d e u .  Dieeine Sehild- 
driise stammt yon einem 2870 gr. sehweren Hunde, welehem ieh drei Mal 
Blur entzog; das erste Mal 100 gr aus der h. fern. sin.; vier Tage sparer 
80 gr aus der A. fern. dext., und nach ffinf weiteren Tagen 90 gr. aus d er 
A. fern. sin. Das Thier wurde zwei Tage naeb der letzten Operation mit 
Chloroform getbdtet. Dot Hund wog noch 2660 gr~ derselbe hatte also in 
11 Tagen 210 gr abgenommen. Der Blutverlust hatte das Thier zuerst 
sehr geschw~tcht~ doch erholte sieh dasselbe bald wieder und sprang ~or 
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dem Tode munter herum. Die Section ergab hochgradige Anaemie aller 
Organe. Die Schilddrfiso war ebenf~lls stark anaemisch. Jeder Lappen 
wog 0,35 gr. 

Die andere Sehilddrfise stammt yon einem 3395 gr schweren Hunde, 
welehem in drei ~alen in den gleiehen Zeitr~umen, wie bei dera vorher- 
gehenden Hunde, je 100 gr Blut entzogen wurde. Naeh den Blutverlusten 
waren beide Hunde jodesmal sehr sehwach, sie schwankten, fielen urn, er- 
brachen, liessen Koth und Urin yon sieh, sehliefoa dana ein, die Athmung 
war verlangsamt, der Puls sehr boschleunigt; nach etwa 20 ~[inuten er- 
wachten sie aber wieder und fingen wieder an, in natiirlieher Weise, mit mehr 
odor weniger Sicherheit, herumzalaufen, dann trunken und frassen sic 
wieder begierig. Der zuletzt erwiihnte gund erholte sich jedoch nach dem 
]etzten Blutverlust nicht wieder, sein Gang war no eh am zweiten Tage 
unsicher und sehwankend. Das Gewicht betrug noch 9910 g5 der Hund 
hatte also in 11 Tagen 415 gr abgenommen. Er wurde zwei Tage naeh 
din- ]etzten Operation mit Chloroform get5tdet. Die Section ergab eben- 
falls starke Anaemie aller Organe und der Scbi]ddrfise. Dieselbe wog 
0,45 gr, reehter Lappen 0~22, linker 0~23 gr. 

�9 Das l~aikroskopisehe Bild bolder Drfisen zeigt keinen wesentlichen 
Unterschied. Gegeniiber dem Bilde der Schilddrfise des nicht operirten 
Hundes sind auch nut wenige Punkte hervor zu heben. 

Zuerst sind die Follikel im Durchschnitt bei den operirten Hunden 
etwas grhsser (bis 150 g.), dann sind die Epithelzellen oft etwas niedriger, 
viele erreiehen die cubisehe Form nieht, solehe yon 5--6 g. Hhhe und 6--8 
Breite sind nicht selten, jedoeh kommen noeh hiiufig niedrig cy]indrisehe 
Formen vor. Oft finden sich aueh grhssere, gequollene Zellen mit blassem 
Protoplasma-Leib. Col]oid-Tropfen im Protoplasma-Leib sind selten, aber helle 
farblose Partien, entweder um den Kern herum, odor im fibrigen Theil der 
Zelle, sind 5fiers zu sehen. Die Kerne der Hauptzellen sind rund~ bliisehen- 
fhrmig, eher etwas klein (3--5 9). 

Colloid-Zellen sind etwas h~ufiger, als in der Thyreoidea des nicht 
operi,'ten gundes~ ebenso finder man h~ufiger Schmelzung des Epithels, 
doeh im Ganzen viel sp~irlicher, als bei ~ielen Kaninehen-Schilddrfisen. 

Das Colloid ist zum weitaus grhssten Theil sehwach lichtbreehend, 
stark liehtbrechendes babe ieh nur in wenigen grossen Bl~ischen gefunden. 
Beimisohungen yon Zel]- und Kern-Trfimmern im Colloid sind auch hier 
nieht h~ufig. Das Colloid ist moist homogon, oft aber aueh (bei Oei- 
Immersion) feinkhrnig. 

In den Lymphspalten und in den Capillaren des Stromas sind oft 
colloid~hnliehe Massen. 

Die Experimente an Hunden haben nicht so deut]iche Re- 

sultate zu Tage gefhrdert, wie die Versuche an Kaninchen, doch 

sind bier auch positive Resultate vorhanden, we]che mit  den- 

jenigen, welche wit bei den Kaninchen erhielten, vollst~ndig 



60 

fibereinstimmen, nehmlich Niedriger-Werden des Epithels, Ver- 
mehrang der Colloid.Zellen uud der Schmelzungs-Processe des 
Epithels und Auftreten yon Colloid-Tropfen in den grSsseren Zellen, 
in einem Worts Vermehrung der Secretions-Th/itigkeit der Schild- 
drfise nach wiederholt erzeugter aeuter Anaemie. 

Vielleicht, dass bei den Itunden die Ver~nderungen eela- 
tauter gewesen w~ren, wend die Experimente vermehrt und die 
Thiere naeh dem letzten Blutverlust lg.nger am Leben gelassen 
worden wiiren. 

Meine Yersuche gingen yon der bekannten Thatsache aus, 
(lass Exstirpation der Thyreoidea bei Thieren und Menschen, 
neben Erseheinungen an anderen Systemen wie Haut, Knochen, 
Nerven, eineu aniimischen Zustand bedingt. Ebenso ist aueh 
bei dem endemischen Kretinismus, wie bei dem sporadischen 
MyxSdem ausgesprochene An/imie vorhanden. Die Auffindung 
der anatomischen Grundlage dieser Aniimie ist bis jetzt nicht 
erfolgt, einen Fingerzeig giebt nur die Beobachtung yon Lung- 
hans, weleher bei einem 14-monatliehen Kretin das KnoChen- 
mark fettreich fund. Um der LSsufig dieser Frage niiher zu 
treten, war zuerst meine Aufgabe, nachzuweisen, dass bei steigen- 
der Blutbiidung in Folge yon Blutentziehung anatomisehe Ver. 
':inderungen der Thyreoidea auftreten. Ieh glaube diesen Nach- 
weis gefiihrt zu haben. Sind dieselben nunmehr auf eine 
Steigerung der Function der Schilddrfise zu beziehen? 

Unsere Kenntnisse fiber functionelle VerSmderungen der 
Thyreoidea datiren erst aus den le'tzten Jahren. Wir verdanken 
namentlich Langendor f f  und Hiirthle die genaueren Kennt- 
nisse derselben. Experimente, bei welcher die Function der 
Thyreoidea gesteigert wiire, liegen nut" sehr wenige vor. 

Hfirthle hat versucht, die Secretion der Thyreoidea zu 
steigern dureh Exstirpation yon 3- des Driisenparenchyms; dabei 
fund er zahlreiche Colloid-Tropfen in den tlauptzellen und reich- 
liche Sehmelzung des Epithels im Driisenrest. Ferner fasste er 
in gleieher Weisse auf die Folgen der Unterbindung des Duetus 
eholedochus und der Vergiftung mit Toluilen-Diamin. Hi er fund 
er die Follikel prall mit Colloid geffillt, das Epithel erniedrigt; 
stellenweise viele Colloid-Tropfen in den Hauptzellen, dicke Inter- 
cellular-Linien, ferner viel Colloid in den Lymphr/tumeu. 
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S c h m i d  fand in zwei Experi-meaten ~'on partieller Exstir. 
pation der Sehilddrfise Vermehrung der Colloid,Zellen. 

A n d e r s o n  erhielt bei Vergiftung mit Pilocarpin, welehe 
naeh seiner Ansieht die Secretion steigert, andere Resultate. 
Die Zellen sehwellen an, treten mit in das Lumen vet, die helle, 
farblose, ehromophile Masse zwisehen den Fiiden des Protoplasmas 
nimmt zu, rfickt nach dem Lumen hin, und wird in Form von 
Bl~ischen mit feiner Membrau @nsere Rand-Vacuo]en) ausgestossen. 

Zugleich finden sich im Protoplasma chromophile K6rner i 
welehe ebenfa]ls ausgestossen werden, im ILumen mit der chromo- 
philen Substanz zusammen fliessen, und so dass Colloid bilden. 

Meine Ergebnisse kSnnen jedenfalls nivht ohne weiteres mit 
denen Anderson ' s  verglichen werden. Die Rand-Vacuolen sehe 
ich mit vielen Anderen als Retraetions-Erseheinungen an. Jeden: 
falls hat die Fixirungs-Flfissigkeit einen unbestreitbaren Eiufluss 
auf Zahl und GrSsse der Vaeuolen, denn in demselben Priipara~, 
stamme es nun yon der Peripherie oder aus dem Centrum der 
Sehi]ddrfise, sieht man da, we das Osmium gut eingewirkt hat, 
entweder gar keine Vacu01en, oder doch nur seltene, w~hrend 
gegen das Innere des Pdiparates dieselben sehr zahlreich vor- 
kommen. 

Von einer ErhShung des Epithels, abgesehen von den anf- 
gebl'5,hten Ze]ler~, h~be ieh niehts sehen kSnnen, im Gegenthei], 
eine mehr oder weniger stark ausgesproehene Erniedrigung 
eharakterisirt alle meine Versuche. 

So kann ieh die 'Ergebnisse derselben am besten zpsammen- 
stellen mit denjenigen Hiirthle's fiber die Folgen der Unter- 
bindung des Ductus choiedochus, sowie der Vergiftung mit 
Toluilen-Diamin und der Exstirpation eines grossen Theiles (~-) 
der Drfise: Abplattung des Epithe]s, Vermehrung der Schmelzung, 
zahlreiehe Colloid-Tropfen in vielen Hauptzellen, Pralle Ffillung 
der Follikel mit Colloid. Bei Nervenreizung (N. laryngaeus)fand 
ttfirt hie auch Vermehrung der Colloid'Zellem 

Es ergiebt sich daraus also die Berechtigung, die Vez:- 
gnderungen, die ich it* den Sehilddriisen gefunden habe, auf eine 
Ste'gerung der Secretion Zurfickzuffihren. 

Nut fiber einen Punl~t habe ieh noch etwas zu sagen. Ich 
habe 5fter Zellen erw'~hnt, welehe durch ihre GrSsse und dureh 



62 

die Aufhellung im Innern sieh auszeiehnen, ferner aueh in den 
Hauptzellen Aufhe]lung in der Umgebung der Kerne beobachtet. 
Ich Mite es fiir wahrseheinlich, dass diese Erscheinungen mit 
der Steigerung der Secretion zusammenhKngen~ doch mSehte 
man immerhin annehmen, class diese farblose Substanz nicht 
mit dem Colloid-Inhalt der Bl~schen identiseh ist, sondern eine 
diinnere Form des Secretes darstellt. Ffir eine solche Aenderung 
der Beschaffenheit des Secretes l~isst sleh auch die Thatsache 
anffihren, (lass h~iufig in den Alveolen zwei Formen vGn Colloid 
vorkommen: ein dunk|es, stark gliinzendes and ein belles, blasses; 
das letztere d(irfte das sp~tere Secret darstellen, das erstere 
das iiltere, allm~ihlich im B1/ischen eingedickte. 

Zum Schlusse erlaube ich mir, meinem hochverehrten Lehrer, 
Herrn Professor L a n g h a n s  in Bern, ffir das mir in giitiger 
Weise fiberlassene Material nnd fiir die wohlwollende Unter- 
stfitzung bei dieser Arbeit meinen aufrichtigen Dank auszu- 
sprechen. 
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Erklgrung der Abbildungen 
auf Tafel III. 

S~mmtliche Bilder habe ich nach starker VergrSsserung gezeichnet. 
(Leitz. Oe. I Oel-Immersion 1/12. ) 

ig. 1. Normale Sehilddrfise yon einem 12 Wochen alten Kaninchen. 
Hauptzellen und zwei Colloid-Zellen. KSrnige Beimengungen im 
Colloid. Conservirung nach Schmid, ~hrbang mit tttimalaun- 
Eosin. 

:Fig. 2. Von einem operirten Kaninchen (Kan. 8.) Schmelzung des Epithels, 
einige grosse Hauptzellen mit hellen Zonen um den Kern herum. 
Die :Follikelwand links durehbrochen, Uebertritt yon Colloid in die 
Zwischenriiume yon zwei FoUikeln. Das Colloid dunkel, homogen~ 
darin zwei Kerntr/immer. 
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Fig. 3. Kaninchen 2. Schmelzung yon Bpithel nnten, elne Colloidzelle 
reehts, viele gauptzel}en mit einem bellen Hof um den Kern. ])as 
Protoplasma dieser Zellen ist oft gegen das Follikel-Lumen zu 
sffirker gef~rbt und gekSrnt. Im Colloid eine Rand-Vacuole. 

Fig. 4. Kaniachen I aus Wurf I grosse aufgeblfi.hte Zelle mit schSaem, 
grossem, bl~schenfgrmlgem Kern, das iibrige Epithel in Schmelzung. 
Colloid homogen, b]ass gef~rbt. Conservirung in Osmium-Gemiseh. 

Fig. 5 und 6. Die mit a bezeichneten Bilder stammen aus Priiparaten, 
welche naeh S e h m i d - L a n g e n d o r f f ,  die mit b bezeichneten 
aus solchen, welche nach F I e m m i n g  geh~.rtet wurden. Fig. 5 
~us einer notmalen Schilddrfise eines operirten Kaninchens aus 
demselben Wurf (Kan. 3.) Die naeh F l e m m i n g  conservirten 
Prgtparate zeigea deutlich den EI5hen-Unterschied der Hauptzellen bei 
normalem nnd ~operirtem Thiere. Ebenso ist in :Fig. 6a das 
Epithel mit Ausnahme der drei gequollenen ttauptzellen mit un- 
regelm~ssigem Rande gegen das Fol]ike]-Lumen zu niedriger, als 
in :Fig. 5a. Pr~parate 5a und 6a entbalten blass gef~rbtes Colloid, 
die Priip~rate 5b und 6b dunkles Colloid. In den gequolleaea 
Zellen yon Fig. 6a sind kleine Colloid-Tropfen sichtbar. 


