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Einfluss der acuten Anaemie auf das histo-
logische Bild der Schilddriise.

Beitrag zur Keantniss der Schilddriise.
von

Paul August Wanner,
von Etzelkofen
gewesener Assistent des Pathologischen Instituts der Universitdt Bern.
gew. Assistenzarzt des Privat-Spitals Salem
z. Z. Assistenzarzt des Ziegler-Spitals
in Bern.

Hierzu Taf. III.

Die Versuche, auf welche sich die folgenden Mittheilungen stiitzen,
wurden sowohl an Kaninchen, als auch an Hunden vorgenommen.

Was die Experimente an Kaninchen betrifff, kénnen dieselben in
3 Abtheilungen eingetheilt werden:

1. Einmalige Blutentziehung und Prifung der Schilddriise nach
verschieden langer Zeit, da von den drei operirten Kaninchen das erste
1 Tag, das zweite- 3 Tage, und das dritte endlich 6 Tage nach der Blut-
entziehung getbdtet wurde; ’

II. Mehrmalige (3—5 mal) Blutentziebung an vier Kaninchen,
von welchen zwel Stiick 3 Stunden nach der letzten Operation getddtet
wurden, das dritte 3 Tage und das vierte 5 Tage nach der letzten Blut-
entziehung.

Da die Thyreoidea normaler Kaninchen nach meiner Erfahrung schon
ziemlich verschiedene Bilder darbietet, und dies bei Wiirfen von Thieren,
welche unter ganz gleichen Verhdltnissen aufgewachsen sind, weniger der
Fall ist, so werden in

IIlter Linie Blutentzichungen an zwel Wiirfen von je finf Kaninchen
vorgenommen. ;

Die Thiere dieser Wiirfe waren unter ganz gleichen Verhiltnissen im
Pathologischen Institut aufgewachsen, und ausserdem waren sie alle gleichen,
nehmlich weiblichen Geschlechtes.

Der erste Wurf war 7 Wochen alt, der zweite 8 Wochen.

Von jedem Wurfe dienten zwei Thiere als Vergleichs-Objecte, und



Virdioms Ardio, Bd. CLVIT Daf I

YA ey, Lk inst Berdin §. 42



30

worden nicht operirt, die anderen drei Thiere wurden mehrmaliger Blut-
entziehung unterworfen.

Eine grdossere Anzahl von Schilddriisen, welche gesunden Kaninchen
entnommen wurden, sind der Beschreibung der normalen Kaninchen-Schild-
driise zu Grunde gelegt worden, und dienten zugleich fiir die L u. II. Ab-
theilung der operirten Kaninchen als Vergleichsobjecte.

Die Versuche an Hunden heschrinkten sich auf einen Wurf von
drei 12 Wochen alten Hundén, von welchen einer (als Vergleichsthier) nicht,
die zwei anderen 3 Mal operirt, und 2 Tage nach der letzten Blutentziehung
getddtet wurden. Ferner wurde ein 3 Monate alter Hund zweimal operirt
und 4 Tage nach der letzten Blutentziehung getddtet, ein einjihriger Hund
dreimal operirt und 2 Tage nach der letzten Blutentziehung geopfert.

Endlich wurden mir in gitigster Weise von H. Dr. Lanz in Bern vier
Hunde-Schilddriisen, davon drei von einem 7 Monate alten Wurf, und von
meinem Collegen am Pathologischen Institut, H. Ch, Kocher, jun. zwei
Schilddrisen von zwei 6 Monate alten Hunden aus demselben Wurfe zur
Verfligung gestellt, wofiir ich den - genannten Herren meinen aufrichtigen
Dank ausdriicke.

Diese Schilddriisen waren alle durch Thyreoidektomie lebenden Individuen
entnommen worden, und wurden theilweise sofort in die Hirtungs-
Flissigkeiten gebracht. Die Schilddrisen der Kaninchen und der operirten
Hunde wurden alle sofort nach erfolgtem Tode frei priparirt, und einzelne
Stiicke derselben in die verschiedenen Hirtungs-Flissigkeiten eingelegt,
und zwar: '

1) in Spiritus von steigender Concentration; (60 pCt., 80 pCt., 96 pCt.)

2) in Schmid-Langendorff’sches Osmium-Gemisceh (1 pCt. Osmium-
shure 10,05 2 pCt. Essigsture 50,0; Aq. destill. 40,0) und

3) in Flemming’sche Lésung. Auch  Sublimat-Essigsiure nach
Keiser (Sublimat 10,0; Ag. destill. 300,0, Eisessig 3,0) wurde angewendet,
doeh wegen der starken Schrumpfungs-Erscheinungen des Colloids, nur an
wenigen Schilddriisen. Da es sich bei diesen Versuchen wesentlich um die
Zellform -und Zellstructur der Follikel und um das Verhalten des Colloids,
also um eine mdglichst rasche Einwirkung der Hirtungs-Flissigkeit handelt,
wurden die Schilddriisen, um jeden Zeitverlust zu vermeiden, meist nicht
gewogen. '

Die Einbettung erfolgte theils in Celloidin, theils in Paraffin, die in
Osmium-Gemischen fixirten Praparate wurden alle in Paraffin eingebettet.

Die Schnitte wurden mit dem grossen Jung’schen Mikrotom hergestellt,
die Dicke derselben betrug 5—10 p. fiir die Priparate, welche in Celloidin
eingebettet waren, 2—5 p fiir die Paraffin-Priparate.

Die Schnitte wurden theils mit Haemalaun und Eosin gefarbt, theils
nach der von van Gieson angegebenen Methode, wo die Kerne schén blan
wit Haemalaun vorgefirbt werden, das Colloid der in Spiritus conservirten
Praparate hell- oder dunkelorange Farbe annimmt, und die bindegewebigen
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Septa endlich sehr schon fuchsinroth sich firben, Ferner wurden an den
nach Flemming u. Schmid-Langendorff in Osmium-Gemischen
fixirten Priparaten neben den erwihnten Methoden anch Kernfirbung mit
Safranin angewendet.

Die schonsten Préparate wurden 'in den Osmium-Gemischen erhalten,
wo an den peripherischen Partien der Schnitte, und bei kleinen Priparaten
iiberhaupt Retractions-Erscheinungen fehlen oder doch ganz selten sind, und
wo das Colloid vom Epithel sich deutlich abhebt, am schénsten in den nach
Flem ming counservirten Schnitten. In diesen ist das Colloid (Farbung mit
Haemalaun-Eosin) dunkel-blauviolett gefirbt, das Epithel bat einen hellen,
schwach violetten Ton, und die Kerne sind dunkelblau gefirbt.

In dem Flemming’schen Osmium-Gemisch sind die Zellen grésser,
als in dem nach Langendorff und in Spiritus.

Dieser Grossen-Unterschied der Zellen je nach der Conservirungs-Methode
macht sich sowohl bei normalen, als bei operirten Thieren geltend, und be-
triigt 2—8 ¢ zu Gunstén der Flemming’schen Methode.

Beim Studium der Priaparate wurde daher stets darauf gesehen, dass
nur Schnitte von gleich conservirten Priparaten direct mit einander ver-
glichen wurden.

Die Blutentziehung wurde an Kaninchen und an Hunden an der Arteria
femoralis vorgenommen, bei den Kaninchen des II. Wurfes auch eine Carotis
externa dazu benutzt. Die Arterie wurde nach Freilegung peripherisch unter-
bunden, 1 cm centralwirts von dieser Unterbindungsstelle ein Faden unter
das Gefiss geschoben, eine Schlinge gemacht, die nicht ganz angezogen
wurde ; dann wurde mit einer feinen, leicht gebogenen Scheere zwischen
beiden Fiden das Gefiss angeschnitten, nach genfigendem Abfluss des
Blutes durch die centralwirts gelegene Schlinge fest angezogen, und das
Gefiss unterbunden. Bei den ersten Kaninchen benutzte ich- eine Canile,
die ich in das angeschnittene Gefiss schob, jedoch erwies sich dieselbe als
unpraktiseh, und das Blut wurde dann direct aus dem Gefiss in einem
graduirten Messcylinder aufgefangen. Bei den Thieren, welche mehrere
Male - operirt “ wurden, benutzte ich die beiden Art. femorales abwechselnd,
und zwar wuarde jedes Gefiss zuerst etwas mehr peripherisch, dann etwas
niher dem Lig. Pouparti zu angeschnitten. Die Wunden heilten an
Kaninchen stets primér, an Hunden blieb oft eine Fistel zurfick, indem
diese Thiere die Faden ausreigsen.

Functionsstérungen der unteren Extremititen beobachtete ich nur ein-
mal bei einem Kaninchen, bei welchem der Nerv verletzt worden war.

Nach W. Krause sollen die Kaninchen im Mittel 5,4 pCt. des Gesammt-
Kérpergewichts Blut besitzen. Nach meiner Erfabrung wird eine Blut-
entzichung von idiber 2 pCt. des Kérpergewichts gefahrdrohend; wenn diber
21/, pCt. entzogen wurde, gingen die Kaninchen zu Grunde. Ich entzog daber in
der Regel auf einmal gegen 2 pCt.; wenn bedenkliche Symptome eintraten,
wurde die Blutentziehung auch schon béi 11/, pCt. und ‘weniger unterbrochen,
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oft wurde aber auch 2 pCt. tberschritten, ohne dass das Thier zu Grunde
ging.

Bei mehrmaliger Blutentziehung an demselben Thiere, wurden die
Operationen in Intervallen von 3 bis 4 Tagen wiederholt. ’

Die Hunde ertrugen einen verhiltnissmissig stirkeren Blutverlust, als
die Kaninchen, nimlich bis 31/, pCt. des Gesammt-Korpergewichts.

Zuerst will ich noch im Zusammenhang einige kurze Notizen iiber das
benutzte Material vorausschicken.

I. Abtheilung.
Einmalige Blutentziehung.

Kaninchen 1, minnlich, Gewicht 2250 gr. Entzogenes Blut gleich
1,89/, des Korpergewichts. Das Thier wird 6 Tage nach der Operation
getddtet. Die Thyreoidea zeigt makroskopisch keine Veriinderung.

Kaninchen 2, weiblich; Gewicht 1820 gr. Entzogenes Blut gleich
1,6 pCt. des Korpergewichts. Das Thier wurde 8 Tage nach der Operation ge-
tédtet. Die Thyreoidea zeigt makroskopiseh keine Verinderung.

Kan. 3, minnlich. Gewicht 1700 gr. Blut wurde entzogen 2 pCt. des
Kérpergewichts. Das Thier wurde einen Tag nach der Operation getédtet.
Thyreoidea war etwas animisch.

II. Abtheilung.
Mehr (3—5)malige Blutentziehung.

Kan. 4, weiblich. Gewicht 1600 gr. Blut wurde drei Mal in Zwischen-
rdumen von 4—6 Tagen entzogen, im Ganzen 4 pCt. des Korpergewichts. Das
Thier wurde 3 Stunden nach der letzten Operation getédtet. Thyreoidea
ist animisch. :

Kan. 5, weiblich. Gewicht 1510 gr. Blut wurde vier Mal in Zwischen-
riumen von 4—6 Tagen entzogen, im Ganzen 74 pCt. des Kaorpergewichts.
Das Tier ging 2 Stunden nach der letzfen Operation zu Grunde. Thyreoidea
anamisch.

Kan. 6, weiblich. Gewicht 1410 gr. Blut warde finf Mal in Zwischen-
rdumen von 4—6 Tagen entzogen, im (anzen 6% pCt. des Koérpergewichis.
Das Thier wurde 3 Tage nach der letzten Operation getddtet. Thyreoidea
leicht an&misch.

Kan. 7, weiblich. Gewicht 1390 gr. Blut wurde finf Mal in Zwischen-
riumen von 4—6 Tagen entzogen, im Ganzen 64 des Kdrpergewichts. Das
Thier wurde 5 Tage nach der letzten Operation getddtet. Thyreoidea zeigt
nichts Besonderes, nur ganz leichte An&mie.

Die zwei letzten Kaninchen sollen aus dem gleichen Wurfe stammen.

TIL Abtheilung.
Mehrmalige Blutentziehung bei Kaninchen desselben Wurfes.
Wurf I. 7 Wochen alt, alle Thiere sind weiblich.
No. 1. Gew. 1200 gr. Viermalige Blutentziehung in Intervallen von
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3—7 Tagen, i Ganzen 7} pCt. des Korpergewichts. Das Thier wurde 2 Tage
nach der 4. Operation getddiet. Thyreoidea leicht animisch.

No. 2. Gew. 1050 gr. Zweimalige Blutentziehung, im Ganzen 4 pCt.
des Korpergewichts. Das Thier verunglickte am 2. Tage nach der 2. Ope-
ration. Thyreoidea animisch.

No. 3. Gewicht 1175 gr. Viermalige Blutentziehung in Intervallen
von 3—7 Tagen, im Ganzen 8 pCt. des Kdérpergewichts. Das Thier wurde
2 Tage nach der letzten Operation getddtet. Thyreoidea leicht aniimisch,

No. 4, Gewicht 1300 gr, und No. 5, Gewicht 1075 gr, wurden als
Vergleichsthiere benutzt und nicht operirt: Die Thyreoideen dieser Thiere
waren gut bluthaltig.

Wourf II. 8 Wochen alt, Thiere sind weiblich.

No.1. Gew. 1115°gr. Dreimalige Blutentziehung in Zwischenriumen
von 3 und 5 Tagen, im Ganzen 63pCt. des Korpergewichts. Das Thier ging
1 Stunde nach der 3. Operation zu Grunde. Thyreoidea animisch.

No. 2. Gew. 1110 gr. Dreimalige Blutentziehung in Zwischenrdumen
von 3 und 5 Tagen, im Ganzen 6} pCt. des Kdrpergewichts. Das Thier ging
eine halbe Stunde nach der 8. Operation zu Grunde. Thyreoidea animisch.

No. 3. Gew. 1050 gr. Dreimalige Blutentziehung in Zwischenriumen
von 3 und 5 Tagen, im Ganzen 7pCt. des Kérpergewichts. Das Thier ging
} Stunde nach der 3. Operation zu Grunde. Thyreoidea aniimisch.

No. 4, Gew. 1080 gr, und No. 5, Gew. 1200 gr, dienten als Vergleichs-
thiere und wurden nicht operirt. Die Thyreoideen waren bei diesen Thieren
gut bluthaltig, von graurother Farbe. Endlich wurden die oben erwihnten
finf Hunde Blutentzichungen unterworfen.

Normale Kaninchen-Schilddriise.

Die normale Kaninchen-Schilddriise zeigt bei verschiedenen
Individuen etwas verschiedene Bilder. Man kann z. B. kein
einheitliches Maass festsetzen fiir dic Grosse der Follikel, fiir die
Hoéhe der Epithelzellen, fiir die Vertheilung in den Driisenlippchen
von stark oder schwach tingirbarem Colloid u. s. w. Jedoch
bewegen sich die physiologischen Schwankungen in bestimmten,
engen Grenzen.

Jede Kaninchen-Schilddriise besteht aus kleinen, meist ling-
lichen Léppchen von Driisengewebe, welche bis 1,0 mm im.
grosseren, und 0,3—0,5 mm im kleineren Durchmesser erreichen.
Die Abgrenzung in Driisenlippchen geschieht durch binde-
gewebige Septa, welche Gefdsse, Lymphspalten und auch Nerven
enthalten.

. Die Driisenlippchen bestehen wiederum aus einer grésseren
Anzabl Driisenblischen oder Follikel, welche eine durchweg ein-
Archiv f, pathol. Anar, 158, Bd. Heft 1, 3
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schichtige Epithelwand besitzen. Die Driisenbldschen haben
meist eine rondliche, d. i. eine kugelige oder ovoide Form,
manchmal ist die Form unregelmissiger, eckig. Die Grosse
derselben weehselt von ganz kleinen, deren Wand im Durchschnitt
nur aus 4—D5 Epithelzellen besteht, bis zu solchen, welche einen
grossten Durchmesser von 150 p haben, und deren Wand iiber
40, in derselben Fldche aneinander gereihte Epithelzellen besitzt.
Die Vertheilung der grossen und kleinen Follikel scheint keinem
bestimmten Gesetze zu folgen, jedoch sind in den centralen
Partien der Driise im Durchschnitt mehr kleinere Follikel, als
gegen die Peripherie zu, obschon ganz grosse Follikel auch im
Centrum der Driise angetroffen werden.

Follikel von 150 . Durchmesser sind ziemlich selten.

Das Bléschen-Lumen ist fast constant durch feinkdrniges oder
ganz homogenes Colloid eingenommen. Diese Colloid-Substanz
praesentirt sich im Wesentlichen in zwel Varietiten, nehmlich in
einer dunkleren, leichter tingirbaren, und in einer  helleren,
schwerer tingirbaren. Das hellere Colloid wiegt stark vor, das
dunklere ist seltener und wird in manchen Praeparaten vermisst.
Irgend eine Gesetzmissigkeit in der Vertheilung beider Colloid-
arten ist kaum zu erkennen, weder die Griosse der Bldschen,
noch das Alter oder Geschlecht der Thiere scheinen auf dieselbe
einen Einfluss zu haben. Man findet eben dunkles Colloid sowohl
in grossen, als in kleinen Blédschen, sowohl bei jungen Individuen
(vielleicht hier etwas spirlicher), als auch bei dlteren. Man kann
auch keinen constanten Einfluss der einen oder der anderen
Colloidart auf die Grésse oder sonstige Beschaffenheit des Driisen-
epithels herausfinden.

Die Colloid-Substanz fiillt in Osminm-Praparaten das Follikel-
Lumen meist ganz aus (Fig. 1), wenigstens sind sogenannte Rand-
Vacuolen an den Stellen, wo das Osmiom gut eingewirkt hat,
selten, obschon sie nicht ganz fehlen; in Spiritus-Priparaten
aber sind starke Retractions-Erscheinungen in Form von oft die
ganze Peripherie des Colloids einnehmenden, halbkugeligen Va-
cuolen sehr hiufig,

Ob diese Vacuolen alle als Kunstproducte anzusehen sind,’
wie Langendorff es will, oder ob sie, mit Anderson z. B.,
als in der Driise des lebenden Thieres vorhandene und mit der
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Function der Driise eng verkniipfte Gebilde aufzulassen, und pur
die stark aunsgesprochenen, sternférmigen Figuren des Colloids
fiir Artefacte zu halten sind, werden wir weiter unten sehen.

Hier sei noch erwihnt, dass zwischen beiden Extremen von
hellem und dunklem Colloid auch Zwischenstufen der Firbbar-
keit sich zeigen.

Dem Follikel-Inhalt dhnliche Substanz findet sich hie und
da, im Ganzen aber selten, in den Gefissen der Septa zwischen
den Driisenldppchen, noch - seltener deutlich in den Capillaren
zwischen zwei oder drei benachbarten Follikeln (Fig.1). In
diesem Fall sieht man zwischen den Follikeln eine erweiterte
Capillare, deren Endothelwand, mit oder ohne Kerne, deutlich
zu erkennen ist. In dem engen Lumen findet sich eine dem
Colloid ganz gleich oder oft auch blasser gefirbte, homogene
Substanz (bei Oel-Imm. 1%). Bei meinen nach van Gieson ge-
firbten Spiritus-Priparaten ist der Capillar-Inhalt ganz blass ge-
farbt. Sollte die gleiche Férbbarkeit nur ein Zufall sein, und
die oft ungleich intensive Tingirung gegen die. Identitit dieses
Gefiss-Inhaltes mit echtem Colloid sprechen?

Da bei den operirten Kaninchen kein wesentlicher Unter-
schied in dieser Beziehung zu erkennen ist, so lasse ich die
Frage, ob dieser Inhalt als Colloid zn denten ist, offen. Die
verschiedene Fiarbung in manchen Fillen gegeniiber dem Follikel-
Colloid spricht woh! nicht dafiir, dass bel der Zerlegung der
Thyreoidea in kleine Stiicke der Colloid-Inhalt der Follikel in
Blutgefisse iibergeflossen sei, und auch die Ansicht Haemigs,
welcher nur in den Fillen Colloid sehen will, wo ein directer
Zusammenhang zwischen Follikel- und Gefiiss-Inhalt nachweisbar
ist, im Uebrigen aber letzteren als coagulirtes Blutserum an-
sieht, will ich daher nicht weiter erértern.

Das Foliikel-Colloid ist nicht immer ganz rein von jeder
Beimischung; hie und da findet man darin, vereinzelt oder in
Gruppen, Kerne oder Zellen, oder Triimmer von solchen (Fig. 1),
andere Male auch kirnige, dunkler als das Colloid gefirbte, un-
regelmissig gestaltete, manchmal dem Colloid ziemlich gleich-
missig beigemischte, kern- bis zellgrosse Massen, welche wahr-
scheinlich ebenfalls von Zellen herrriihren, welche aber in der
Destruction zu weit vorgeriickt sind, um als solche noch erkannt

3*
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su werden, Rothe Blutkdrperchen habe ich im Follikel-Lumen
nie sehen k&nnen.

Langendorff hat bekanntlich das Verdienst, zuerst darauf
hingewiesen zu haben, — und alle folgenden Autoren, welche sich
mit der Frage beschéftigt haben, haben dies bestiitigt, — dass das
Epitbel der normalen Sechilddriise wesentlich aus zwel ver-
schiedenen Zellformer besteht, den sogenannten Haupt- und
den Colloidzellen.

Die Hauptzellen bilden weitaus die Mehrzahl aller Zellen
(Fig. 1), sie sind meistens von ungefihr cubischer Form oder
etwas niedriger, indem die Hohe der Breite um 2—3 p nach-
steht. Ihre Grésse wird, wie schon oben bemerkt, von den
Fixirungs-Fliissigkeiten beeinflusst: in Spiritus ond in Langen-
dorff’scher Fliissigkeit sind die Zellen durchwegs etwas kleiner,
als in Flemming’scher Fliissigkeit. Die weiter unten an-
gefithrten Zahlen beziehen sich stets, wenn nicht ausdriicklich
etwas dabei bemerkt ist, auf Priparate aus Langendorff’schem
Osmium-Gemisch.

Die Hohe der Hauptzellen schwankt zwischen 6 und 13 u.
Sie bestehen aus einem hellgefirbten, feinkérnigem Protoplasma
und enthalten, meist gegen die Basis der Zelle zu gelegen, einen
schonen, kugeligen oder leicht ovalen, deutlich blaschenférmigen
Kern mit 1—2 Kernkérperchen, mit einem Chromatin-Geriist.
Die Zellgrenze gegen das Lumen zu erscheint als ein meist deut-
licher, etwas dunkler, als das iibrige Protoplasma gefirbter,
ganz schmaler Saum, der meist gerade verldnft. Die seitliche
Begrenzung der Hauptzellen ist der der centralen ahnlich und
meist ganz deutlich, wibrend nach dem Stroma hin oder gegen
die daselbst befindliche Capillare eine Abgrenzung darch eine
besondere Linie meist nicht zu erkennen ist. Hie und da hebt
sich jedoch eine leicht geschlingelte Capillarwand von der Zelle
ein wenig ab, und dann erkennt man auch hier eine ganz schmale,
dunkle. Zone, von welcher ich es unentschieden lasse, ob sie
der Zelle oder einer vielleicht vorhandenen Membrana propria
des Driisenbldschens angehdrt. Auch bei van Gieson’scher
Farbung findet sich eine solche Linie zwischen zwei aneinander-
stossenden Follikeln, ohne dass rothgefirbtes Bindegewebe sich
zwischen dieselben einschiebt.
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Gewghnlich ist das Protoplasma der meisten Hauptzellen
gleichmiissig blasskornig (Fig. 1), und man siebt keinen Unter-
schied zwischen den basalen und den centralen Theilen derselben,
in einigen Hauptzellen hebt sich jedoch gegen das Lumen zu
eine etwas dunkel gefirbte Zone ab, welche sich an die erwihnte
feine, dunkle Grenzlinie anschliesst. Bei Oel-Immersion beruht
diese intensivere TFirbung auf stirkerer Kérnelung des Proto-
plasmas. Die Breite dieser Zone kann 2—3 p betragen.

In einigen Hauptzellen sieht man um den Kern herum eine
besonders helle Protoplasma-Zone, der Kern ist dann besonders
schon, rund und gross, bis 6 u messend. Hie und da, doch im
Ganzen #usserst selten, denn bei den meisten Thieren habe ich
diese Bilder vermisst, findet man in der Epithelwand an Stelle
einer oder zweier Epithelzellen eine stark aufgeblihte Zelle,
welche tiber das Niveau der benachbarten Zellen hervorragt, oft
sm die halbe Héhe und mehr, und in ihrer Mitte oder gegen
die Basis zu einen 6 yp grossen, schon blidschenférmigen Kern
mit einem Kernkdrperchen enthédlt. Das Innere der Zelle er-
scheint meist vollig hell, und nur in wenigen habe ich in der
Niihe des Kernes oder in der Nihe der Peripherie eine proto-
plasmatische, feinkérnige Substanz gesehen.

Neben den Hauptzellen finden sich nun auch in der Bldschen-
wand sogenannte Colloidzellen (Fig. 1), und zwar entweder ver-
einzelt zwischen Hauptzellen liegend, oder auch mehrere Zellen
neben einander, kleinere oder grossere Theile der Bldschenwand
einnehmend. Die vereinzelten, zwischen den Hauptzellen ein-
geschobenen Colloidzellen sind entweder den Hauptzellen in Form
und Grésse ganz gleich, unterscheiden sich von denselben nur
durch intensivere Firbung des Zellleibes und des Kerns, nnd
durch Homogenitdt des Protoplasmas. Der Kern selbst ist rund,
an Grosse denjenigen der Hauptzellen nicht nachstehend, und
ein deutliches Chromatin-Geriist ist darin zu erkennen; oder sie
sind wohl ebenso hoch, aber viel schmaler, als die Hauptzellen,
Fig. 1, theils von gleichméssiger Breite, &fter aber in der Mitte
eingeschniirt, so dass sie eine Sanduhr-Form erhalten.

Diese Colloidzellen sind beim normalen Kaninchen im Ganzen
sparlich, viele Durchschnitte von Bldschen sind von denselben
ginzlich frei, einzelne Follikel enthalten deren mehrere.
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Eine zweite Art von Colloidzellen, welche Hiirthle genauer
beschrieben hat, und welche auch ich geselien habe, charakterisirt
sich dadurch, dass sie viel niedriger sind, als die eben be-
schriebenen, etwa von der halben Hohe der Hauptzellen oder
auch weniger, und dass stets mehrere neben einander gelegen
sind. Ihr Protoplasma ist wohl stark dunkel gefirbt, aber durch-
aus nicht homogen, sondern kornig. Nur die Minderheit dieser
Zellen hat einen ganz runden, blaschenformigen Kern, hédufiger
sind solche, in denen der Kern schon einen leicht zackiges und
unregelmiissigen Contour besitzt, aber iiberall sind noch, trotz der
der ziemlich intensiven Firbung, Kernkérperchen zu erkennen;
ist jedoch das Epithel sehr niedrig (83—5 w), so wird das Proto-
plasma homogen, und der Kern buchtet sich leicht gegen das
Follikel-Lumen. Diese Zellen kommen alle sowohl in Blischen
mit dunklem Colloid, als in solchen mit hellem vor.

Ferner findet man ziemlich hiufig in den normalen Schild-
driisen Degenerations-Erscheinungen, die sogenannte colloide
Schmelzung des Epithels nach Lapngendorff. Es handelt sich
um sehr niedrige Zellen, deren Protoplasma ebenso, oder eher
noch stirker lichtbrechend ist, wie das der Colloid-Zellen, welche
ganz selten zwischen normalen Hauptzellen vereinzelt, éfter in
grosserer Anzahl neben einander liegen, oder sogar oft ganze
Follikel auskleiden. Der Kern dieser Zellen ist zackig, meist
abgeplattet, gleichmiissig dunkel gefirbt und zeigt keine deut-
liche Kernstruktur mehr. Hie und da ist die Abplattung der
Zellen so hochgradig, dass das Protoplasma zwischen den
schmalen, zackigen, nur wenig in das Lumen vorspringenden
Kernen nur als ein schmaler, dunkler Saum sichtbar ist. Auf-
fallend ist, dass solche Bilder sowohl in grossen, als auch in
kleinen Follikeln vorkommen, und dass der Follikel-Inhalt eben-
sogut aus dunklem Colloid (dies doch etwas hiufiger), als auch
aus hellem bestehen kann. In einem Priparat sieht man, wie
die Scheidewand zwischen zwei benachbarten, grossen Follikeln,
welche im ganzen Umfang mit diesem abgeplatteten, schmelzen-
den Epithel ausgekleidet sind, eingerissen ist, und der dunkle
Inhalt beider mit einander communicirt. In dem Colloid dieser
zwei Follikel, so wie in anderen Blischen desselben Schnittes,
finden sich, vielfach und gleichmissig’ dem Colloid beigemischt,
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kornige oder homogene dunklere Massen, welche sehr wahr-
scheinlich von untergegangenen Zellen herriihren. Die Blischen
mit solchen Schmelzungs-Processen konnen ganz vereinzelt uuter
normalen Follikeln vorkommen, oder auch zu mehreren, gruppen-
weise.

Ueber den Mechanismus, wodurch diese abgeplatteten Zellen
entstehen, gehen die Meinungen auseinander. Langendorff
driickt sich dariiber folgendermaassen aus: ‘

» -+ . Durch zunehmenden Druck von Seiten der abge-
sonderten Colloid-Massen wird das Leben eines Theiles der
epithelialen Wandbekleidung zerstért; das Protoplasma schwindet;
der Kern schrumpft, der ibrig gebliebene Theil des Zellkorpers
infiltrirt sich mit Colloid-Substanz. Auch das Endothel muss
dem Drucke weichen. Durch den Schwund der Follikelwand
wird Platz fiir das Secretions-Product geschaffen. Hiirthle
seinerseits glanbt, es sei ,die Schmelzung des Epithels als eine
durch innere Vorginge bedingte Verinderung des Epithels, und
als eine besondere Art der Secretions-Thétigkeit der Schilddriise
zu betrachten. . . . ¢ ‘

Es sei fiir uns vorldnfig geniigend, auf das Vorkommen dieser
“Bilder aufmerksam gemacht zu haben.

Es ist klar, dass, wenn eine Follikelwand durch den ge-
schilderten Schmelzungs-Process gegen das Stroma zu durch-
brochen ist, das Colloid sich frei aus dem Blischen in die
interfolliculiren Lymphriume ergiessen kann, worauf Biondi
schon aufmerksam gemacht hat. Hiirthle hat neben diesem
Wege, auf welchem das Colloid in Circulation gelangt, noch die
Intercellular-Génge angenommen, nidmlich Spaltriume, welche
er zwischen gewissen Epithelzellen experimentell durch Injection
nachgewiesen hat. In meinen normalen Kaninchen-Schilddriisen
habe ich die sogenannten breiten Intercellular-Linien nicht finden
"kénnen; iibrigens findet sie Hiirthle nur in dem Driisenrest
.eines Hundes, welchem zehn Tage vorher & des ganzen Schild-
driisen-Gewebes entfernt worden war.

Das Colloid in den interfolliculiren Riumen ist, wie schon
bemerkt, in meinen Praeparaten ziemlich selten zu sehen, und
meist nur in den grdsseren interlobuliren Septen deutlich, viel
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seltener in den Capillaren- zwischen zwei oder drei benachbarten
Follikeln.

Diese einzelnen Elemente der Epithelien-Auskleidung sind
in den verschiedenen Schilddriisen ungleich hiufig vertreten.
So habe ich Schilddriisen gesehen, deren Bldschen fast nur aus
Hauptzellen bestehen, und wo nur ganz spirliche Colloidzellen
zu finden sind, in anderen Driisen sind neben den Hauptzellen,
welche noch vorwiegen, viele Colloid- und schmelzende Zellen,
Hauptzellen sind also immer vorhanden und bilden stets die
Majoritit, dagegen wechselt die Zahl der Colloidzellen und der
schmelzenden Zellen ziemlich stark.

Unsere etwas schwierige Aufgabe ist nun, in den Schild-
driisen der operirten Thiere constante Verinderungen aufzusuchen,
welche auf den Einfluss der kiinstlich erzeugten Anaemie zuriick-
gefiihrt werden kénnen.

1. Abtheilung.
Einmalige Blutentziehung.

1. Kaninchen, minnlich, Gewicht 2250 gr. Es wurden diesem Thiere
42 cem? Blut aus einer A. Femoralis entzogen, also ungefihr 2 pOt. des
Gesammt-Kérpergewichts,

Das Kaninchen wurde am 7. Tage nach der Blutentziehung durch
Knickung der Medulla oblongata getddiet.

Das Gewebe dieser Schilddriise besteht zum gréssten Theil aus 20 bis
80 p. grossen Driisenblischen, welche alle mit Colloid gefiillt sind. Grossere
Follikel wiegen in manchem Gesichtsfelde vor, in anderen finden sich aber
auch in der Mehrzahl ganz kleine Follikel, welche im Minimum 4 Zellen
enthalten und ein ganz kleines Lumen einschliessen. Der Blaschen-Inhalt
ist feinkdrnig oder &fter homogen, derselbe ist zum Theil hell, zum Theil
dunkel gefirbt. Wihrend in den normalen Schilddriisen dunkles und helles
Colloid gewdhnlich in” verschiedenen Follikeln getrennt vorkommt, und nur
ganz selten dunkles und helles Colloid im gleichen Driisenblischen ange-
troffen wird, so geben die Schnitte dieser Driise ein sofort auffallendes
Bild von der Vereinigung von dunklem und hellem Colloid in einem und
demselben Follikel. In allen Gesichtsfeldern, oft in der iiberwiegenden
Mehrheit der Follikel, sieht man im Centrum der Blischen homogenes,
dichtes, dunkel, ja oft sehr dunkel gefirbtes Colloid, und um diese Colloid-
Kugel eine periphere Zone von hellem Colloid. Das dunkle Colloid findet
sich meist ziemlich genau im Centrum, es kann aber auch mehr excentrisch
gegen die Follikelwand liegen, aber behilt dann gewdhnlich die schine
Kugelform nicht bei.

Die centrale, dunkle Colloidkugel ist manchmal nur ganz klein, kaum
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grosser als der Kern einer Epithelzelle, manchmal erreicht sie aber iiber
30 v im Durchmesser, und nimmt somit den grossten Theil des Follikel-
Lumens ein, wihrend das hellgefirbte Colloid nur eine ganz schmale
periphere Zone bildet. Die Abgrenzung beider Colloid-Arten ist entweder
eine ganz scharfe, die dunkle, centrale Kugel bricht plétzlich ab, oder der
Uebergang zur hellen peripherischen Zone ist ein mehr allmihliger, jedoch
nimmt auch hier die Firbbarkeit in einer gewissen schmalen Zone rascher
ab. In den Bezirken der Priparate, wo Retractions-Erscheinungen vor-
kommen, hat sich das dunklere Colloid von dem peripherischen helleren durch
eine mehr oder weniger regelmissige Spalte getrennt.

- Im hellen Colloid finden sich noch hie und da ein oder mehrere kleine,
dunkle, homogene Kiigelchen, welche selten die Grisse eines Kernes iiber-
ragen, und wohl auch als Colloid-Kiigelchen zu deuten sind; denn um als
untergegangene Kerne angesehen zu werden, sind sie zu schén rund und
homogen, und haben absolut die gleiche Farbung, wie das Colloid. Neben
den Follikeln mit gemischtem Colloid finden sich sehr viele Blaschen,
welche nur eine Colloidart, und zwar meistens die helle, enthalten. Bei-
mischungen von Zell- und Keraresten sind ebenfalls hie und da im Colloid
enthalten, doch im Gaunzen selten.

Das Epithel besteht in den kleineren Bldschen meist aus schdnen
cubischen Hauptzellen von 8 bis 10 p. Héhe, mit rundlichem, schén bldschen-
formigem Kern, der gewdhnlich niher der Basis der Zelle zu liegt und
1 bis 2 deutliche Kernkgrperchen besitzt. Das Protoplasma dieser Zellen
ist deutlich kérnig, um den Kern herum fludet sich viel hiufiger, als bei
den normalen Schilddrisen, die schon bei diesen beschriebene helle Zone.
Niedrigere, dunkler gefirbte Colloid-Zellen sind bei den kleineren Blischen
in verschwindender Minderheit,

In den grésseren Bléschen finden sich aber verschiedene Zellen. Zuerst
und weitauns in der grissten Anzahl Hauptzellen, wie in den kleinen Blas-
chen, nur ist hier oft die helle Zone um den Kern herum noch deutlicher
und grdsser und zugleich biufiger. Dann finden sich mehr oder Wenigér
schmale, dunkle Colloid-Zellen zwischen den Hauptzellen eingeschlossen,
und von der gleichen Hohe, wie diese; ferner haufig niedrigere Zellen, bis
etwa halb so hoch, wie die Bauptzellen, entweder mit gleichem Protoplasma,
wie diese, also einfach niedrige Hauptzellen, oder mit etwas dunklerem,
aber noch deutlich kérnigem Protoplasma und mit schén blaschenformigem,
rundem Kern (eine zweite Art Colloid-Zellen nach Hidrthle), und ferner
noch niedrigere schmelzende Zellen, nur etwa 3 bis 4 p. hoch, mit dunklem,
meist homogenem, unregelmissig contourirtem, intensiv gefirbtem Kern,
welcher mit der Langsaxe der Epithelwand parallel verliuft. Diese sind
jedoch im Ganzen ziemlich selten. Endlich finden sich noch grosse aufge-
blahte Zellen, bis 15 p. und mehr im Durchmesser, also erheblich grésser,
als normal, was jedoch nur durch den Zellkdrper bedingt ist, der Kern ist
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bei dieser Vergrosserung nicht betheiligt. Sie findet sich hiufiger, als in
der Norm, aber immer vereinzelt. (Fig. 4.)

Im Stroma zwischen den einzelnen Follikeln oder zwischen den Driisen-
lippechen ist gegentiber der normalen Schilddriise nichts Besonderes zu er-
wihnen. Die Capillaren und Lymphspalten haben etwas 6fter colloid-
ahnlichen Inhalt, doch sind sie auch nicht selten leer.

2. Kaninchen, weiblich. Gewicht 1820 gr. Es wurden 30 com3
Blut aus der A, Femoralis entzogen, oder etwa 1,7 pCt. des Gesammt-
Kérpergewichts. Das Thier wurde am 4. Tage nach der Operation ge-
todtet. Makroskopisech war an der Thyreoidea nichts Besonderes zu
sehen,

Die Blaschen dieser Schilddriise sind im Durchschnitt etwas grosser,
als die des vorigen Thieres, sie erreichen bis 120 p und dariber im
grosseren Durchmesser, Kleinere Follikel von nur 25 p Durchmesser und
noch kleinere sind jedoch auch hier ziemlich hiufig.

Die Fnllikel enthalten alle Colloid, und zum grosseren Theil gleich-
artig gefirbtes im gleichen Follikel. Doch finden sich auch hier, wenn
auch weniger hiufig, als bei der vorigen Thyreoidea, Blischen mit centralem,
dunklem Colloid, welches von einer Zone hellen Colloids umgeben ist.
Das Colloid ist jedoch in der Hauptsache ziemlich blass, ganz dunkles
findet sich viel sparlicher. Zum kleineren Theil ist es feinkérnig, zum
weitaus grosseren homogen. Hie und da finden sich Beimischungen von
dunklen Kérnern (Fig. 2), wahrscheinlich Zelltrimmern, welche dem Follikel-
inhalt ein grobkorniges oder scholliges Aussehen geben. Die Blaschen
sind mit Colloid ganz angefiillt.

Der grésste Theil der Epithelwand der Blischen besteht aus annihernd
cubischen Hauptzellen von 8 bis 10 p Hobe, mit feinkdrnigem Protoplasma
und blaschenformigem, rundem Kern. Oft sieht man um den Kern eine
aufgehellte Zone, und oft gegen das Follikel-Lumen zu einen etwas dunkler
gefirbten, kornigen Saum. Daneben sind aufgeblihte helle Zellen, welche
den Platz von 2 Hauptzellen einnehmen, und in welchen hie nnd da bei
Oel-Immersion kleine, blasse, homogen gefirbte Kigelchen, bis 6 und 8 in
einer Zelle, erkannt werden. Diese Zellen sind nicht immer scharf gegen
das Blischen-Lumen zu abgegrenzt, oder die Grenze ist deutlich, aber un-
regelméssig, meist gegen das Lumen kuppelartiz vorgewdlbt; im ersteren
Falle scheint der Zellinhalt direct mit dem des Lumens zu communiciren,
im zweiten Fall sieht es aus, als ob die Zelle sich anschickte, gegen das
Lumen hin zu bersten. .

Zwischen die Hauptzellen und diese grossen, hellen Zellen sind viel-
fach, besonders in den grosseren Blischen, Colloid-Zellen von gleicher Hohe
* eingeschaltet, vereinzelt oder zu mehreren, oder auch vereinzelte ganz
niedrige, nur 3 bis 4 @ hohe, dunkle Zellen mit homogenem Zellleib und
kleinem, homogenem, etwas unregelmiissig contourirtem, abgeplattetem
Kern.
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Viele Follikelwinde bestehen aber zum grossten Theil aus Colioid
Zellen von etwa halber Hohe der ibrigen Hauptzellen, oder endlich auch
aus Epithelzellen, die in Schmelzung begriffen sind (Fig. 2); das Epithel ist
in diesem Falle sehr niedrig, und der abgeplattete, lingliche Kern in's
Bléschen-Lumen leicht vorspringend. In einem und demselben Blischen
sieht man auf der einen Seite ganz niedriges Epithel mit zackigen, homogen
gefirbten, structurlosen Kernen und dunklem, homogenem Protoplasma,
auf der anderen Seite, in der Mitte, Zellen, iiber welche man im Zweifel
sein kann, ob man sie noch zu den Hauptzellen rechnen soll, oder schon
zu den Colloid-Zellen: das Protoplasma ist kornig, etwas dunkler, als das
vieler Hauptzellen, der Kern von runder Form und biaschenformig. Zwischen
beiden extremen Formen sieht man einen allmihligen Uebergang, in dem
das Epithel von den oben beschriebenen Zellen gegen das Maximum der
Schmelzungszone allmihlig niedriger, das Protoplasma allmihlig dunkler
und homogener wird, und ebenso die Kerne, die zugleich auch ihre runde
Form nach und nach in eine zackige, lingliche verwandeln.

Das Stroma zeigt gegeniiber der Schilddrise von Kan. 1 keine Be-
sonderheiten, oft sind die Gefisse leer, hie und da mit colloidihnlichem
Inhalt.

3. Kaninchen minnlich. Gewicht 1700 gr. Blutentziehung 35 cem
oder etwas liber 2 pCt. des Gesammt-Korpergewichts. Das Thier wurde
24 Stunden nach der Operation getodtet. Thyreoidea makroskopisch leicht
andmisch. Conservirung wie oben.

Diese Thyreoidea enthilt viele grosse Blischen mit einem Durch-
messer von 120—140 p. Der Colloid-Inhalt ist hier nicht gemischt, wie
dies bei Kan. 1 und Kan, 2 der Fall war, sondern entweder hell, oder
dunkel. Im Ganzen findet man hier ziemlich viel dunkles Colloid. Das-
selbe enthilt oft Kern- und Zelltrimmer.

Auch hier finden sich in der Epithelwand die verschiedemen Zell-
formen, doch treten die aufgeblihten Zellen ganz in den Hintergrund, und
die helle Zone um den Kern herum bei Hauptzellen ist viel spirlicher und
weniger ausgedehnt, als bei Kan. 1 und 2. Neben Blischen mit cubischen,
etwa 8—10 p. hohen Zellen mit blischenfsrmigem, rundem Kern, finden
sich viele ‘Blischen vollstindig ausgekleidet mit Zellen von nur etwa 5 p.
Héhe, mit blasskornigem oder homogenem, dunklem Protoplasma und
rundem, blaschenfirmigem Kern, das heisst also niedrige Haupt- und
Colloid-Zellen, und auch andere Follikel mit deutlicher Schmelzung des
Epithels sind hiufig (Fig. 2). In den Hauptzellen sicht man auch hier
oft gegen das Lumen zu eine deutliche, kérnige Zone.

Im Ganzen sind die niedrigen Zellformen (niedrige Haupt- und Collaid-
zellen, Schmelzungs-Processe) in dieser Driise hiufiger, als in den zwei
ersteren.

Das Stroma zeigt gegeniiber den zwei ersten Kaninchen nichts Be-
sonderes.
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Es wire wohl zu gewagt, jetzt schon aus diesen drei Ver-
suchen irgend einen Schluss auf die Wirkung der acuten Anaemie
auf die Funetion der Schilddriise ziehen zu wollen. Notirt mag
nur werden, dass eine Verdnderung gegeniiber der normalen
Schilddriise zu constatiren ist, und dass dieselbe am siebenten
und vierten Tage nach der Blut-Entziehung mehr auffillt, als
24 Stunden nach der Operation. Die Verinderungen kénnen
wir kurz zusammenfassen; sie bestehen: 1) in der geringen
Héhe des Epithels. 2) in dem Auftreten von hellen Zonen
um den Kern der Hauptzellen: 8) in der grésseren Zahl der
Colloid- und schmelzenden Zellen 4) in dem Auftreten einer
grosseren Anzahl von aufgeblihten oder gequollenen Zellen,
welche doppelt so gross sein kinnen, als bel der normalen
Schilddriise, ferner in der unregelmissigen Vorbuchtung dieser
Zellen gegen das Lumen zu, und in dem Auftreten von kleinen,
homogenen Kiigelchen in denselben, 5) endlich kénnte das so
hiiufige Auftreten von beiden Colloid-Arten in demselben Follikel
mit der Blutentziehung im Zusammenhang stehen.

Die Grésse der Follikel zu beurtheilen, ist angesichts der
grossen Schwankungen bei normalen Kaninchen etwas unsicher,
doch sind die grosseren Follikel bei den operirten Thieren zahl-
reicher.

II. Abtheilung.
Mehr(3—5 malige Blutentziehung.

Die Versuche erstrecken sich auf vier Kaninchen. Um unniitze Wieder-
holungen zu vermeiden, will ich hier von einer defaillirten Beschreibung
Abstand nehmen, und nur kurz die nennenswerthen Merkmale der vier
Schilddriisen angeben.

4. Kaninchen, weiblich. Gewicht 1600 gr. Das Thier wurde drei
mal operirt, demselben wurde das erste Mal 1,4 pCt., vier Tage spiter 1,4pCt.
und nach weiteren sechs Tagen 1,2pCt. des Kérpergewichts Blut entzogen.
Das Thier wurde 8 Stunden nach der letzten Operation getddtet. Die
Thyreoidea ziemlich stark anfmisch.

Die Thyreoidea besteht aus meist grosseren Bléschen mit einem Durch-
messer bis 100 p. Alle sind mit Colloid gefiillt, und zwar findet sich
helles und dunkles Colloid, doch erstetes haufiger. Die Hauptzellen sind
hiufig ebenso abgeplatiet, wie bei Kaninchen 3, doch finden sich, besonders
in den kleinen Blischen auch héhere Hauptzellen und gequollene Zellen
mit Vorbuchtungen gegen das Lumen. Colloid-Zellen sind ziemlich haufig,
ebenso viele Schmelzungs-Erscheinungen. Die Kerne sind rund, blischen-
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formig, in den schmelzenden Zellen abgeplattet, homogen gefirbt, etwas
unregelmissig zackig contourirt.

In den Capillaren und in den Lymphlicken des Stromas ziemlich
hiufig colloidihnlicher Inhalt.

5. Kaninchen, weiblich. Gewicht 1510 gr. Dem Thiere wurde fiinf
malBlut sutzogen; zuerst 1,7 pCt., vier Tagespiter 1,1 pCt., nach sechs weiteren
Tagen 1,2 pCt.; vier Tage spiter 2 pCt. und endlich nach weiteren vier Tagen
1,5 pCt., also im Ganzen 7% pCt. des Korpergewichts. Das Thier ging zwei -
Stunden nach der finften Operation zu Grunde. Die Thyreoidea sieht
makroskopisch stark animisch aus.

Das mikroskopische Bild ergiebt auch hier meist grosse Blischen.
Die Zellen sind biufig abgeplattet. Neben den niederen Hauptzellen hie
und da gequollene, grosse. In einigen Zellen sieht man trépfchenférmige,
wie das Colloid gefirbte Gebilde. Ausgedehnte Schmelzung des Epithels.
Viele Colloid-Zellen. Die Kerne in den Haupt- und Colloid-Zellen schin
rund, oval mit zwei bis drei Kernkérperchen. Die Kerne in den schmelzenden
Zellen, wie schon oft beschrieben, flach, homogen, unregelméssig contourirt.

Colloid hell oder dunkel gefarbt, jenes wiegt stark vor.

Im Stroma Colloid, wie bei der vorigen Schilddriise.

6. Kaninchen, weiblich. Gewicht 1410 gr. Das Thier wurde finf
mal operirt, das erste mal 1,6 pCt., vier Tage spiter 0,7 pCt.; nach weiteren
sechs Tagen 0,4 pCt., vier Tage spiter 2 pCt. und endlich nach weiteren
vier Tagen 1 pCt., im Ganzen also 6,7 pCt. Blut entzogen.

Das Thier wurde drei Tage nach der letzten Operation getddtet.

Thyreoidea animisch, doch weniger stark, als die vorige.

Das mikroskopische Bild ergiebt auch hier vorwiegend grosse Follikel,
alle gut mit Colloid gefallt. Viele Blischen messen 120 y. im Durchmesser.
Die Hauptzellen sind meist etwas abgeplatiet, daneben finden sich aber
grosse, gequollene Zellen, worin hie und da kleine, deutlich homogene
Trépfchen zu sehen sind. Die Colloid-Zellen sind sehr hiufig, so sah ich
ein Bild von einem Flachenschnitt, wo eine grosse, gequollene Hauptzelle
mit kleinen Trdpfchen im Protoplasma von sieben Colloid-Zellen umgeben
ist, Die Kerne der Haupt- und Colloid-Zellen sind rund, blischenfdrmig,
und enthalten 2—8 Kernkdrperchen.

Im hellen Colloid sieht man, doch nicht hiufig, kleine Kigelchen von
homogenem Aussehen, #hnlich den Tropfchen in den gequollenen Zellen;
sie betragen }—} Kerndurchmesser.

Ferner finden sich auch hier viele Schmelzungs-Processe mit ganz
niedrigen Zellen und den charakteristischen Kernen.

In den Capillaren und Lymphspalten hie und da colloiddhnlicher
Inhalt.

7. Kaninchen, weiblich. Gewicht 1390 gr. Diesem Thiere wurde
ebenfalls finf mal Blut entzogen, und zwar das erste Mal 2 pCt. aus einer
Femoralis, das zweite mal vier Tage spater 0,9 pOt., nach weiteren sechs
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Tagen 1,1 pCt., ebenfalls aus einer Femoralis; vier Tage spiter 1,3 pCt.
und noch vier Tage spéter 1,4 pCt. aus einer Carotis ext., also im Ganzen
6,7 pCt. des Gesammt-Korpergewichts. Das Thier wurde finf Tage nach
der letzten Blutentziehung getddtet. Die Thyreoidea ist ganz leicht animisch.

Das mikroskopische Bild zeigt gegeniiber dem der vorhergehenden
Schilddriise keinen grossen Unterschied. Die Colloid-Zellen sind hier be-
sonders hiufig, auf Flichenschnitten von Driisenbiaschen sieht man oft

"nur hie und da eine Hauptzelle zwischen Colloid-Zellen eingekeilt, und
ganze Blischen sind nur yon Colloid-Zellen oder von in Schmelzung be-
griffenen Zellen ausgekleidet. Das Colloid zeigt auch hier zwei Tinctionen,
doch wiegt das helle weit vor. Beimengungen von Kern- und Zellirimmern
sind, wie @berhaupt, auch in den eben erwidhnten Driisen hiufig. Grosse
gequollene Hauptzellen fehlen auch hier micht. Die Kerne zeigen gegen-
iber den anderen Schilddrisen nichts Besonderes. In den Gefassen des
Stroma ziemlich hiufig colleidihnlicher Inhalt.

II1. Abtheilung.
Mehrmalige Blutentziehung bei Kaninchen desselben Wurfes.

A, Warf L

Alle Kaninchen sind weiblichen Geschlechts und 7 Wochen alt. Die
mit No. 4 und 5 bezeichneten Kaninchen dienten als Vergleichsthiere, den
anderen wurde zu wiederholten Malen in Intervallen von 3—7 Tagen Blut
entzogen. Da die Schilddriisen der operirten Thiere mit denen der nicht
operirten genauer verglichen werden sollen, sind wir hier gendthigt, zuerst
die zwei normalen Schilddriisen etwas eingehender zu beschreiben. =

a. Normale Schilddrisen von Kaninchen 5 und 4. Die Thiere
wiegen ersteres 1075, letzteres 1300 gr. Makroskopisch waren die Schild-
driisen gut bluthaltig.. )

Da bei diesen beiden Schilddriisen ein wesentlicher Unterschied des
mikroskopischen Bildes nicht besteht, so kann ihre Beschreibung zusammen-
gefasst werden.

Die Driisenbliischen sind in beiden Thyreoideen klein, im Mittel etwa
20—30 p. im Durchmesser, einzelne grossere messen bis 70 p. in der Linge,
und 2030 p in der Breite.

Die Form der Blischen ist rund, oval, oder auch unregelmissig.

Das Epithel ist cubisch oder meist etwas niedriger. Zum Vergleich
der Dimensionen von Blischen, Zellen und Kernen bei operirten und nicht
operirten Thieren geben wir unten eine Tabelle.

Das Protoplasma der Hauptzellen ist meistens schén kérnig, meist
etwas dunkel, doch finden sich auch besonders grosse Zellen mit hellem
Protoplasma und spirlicher Kornelung. :

Colloid-Zellen. sind ziemlich spirlich, hie und da aber sehr schéne,
mit ganz homogenem Protoplasma und bldschenférmigem Kern, viele von
Sanduhr-Form zwischen den Hauptzellen vereinzelt zu finden.

Die weitaus grisste Masse des Epithels besteht also aus Hauptzellen
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(Fig. 5), doch sind auch hier neben diesen und den Colloid-Zellen so-
genannte Schmelzungs-Erscheinungen anzutreffen.

Die Kerne sind meist schén rund oder leicht oval und jw Durch-
schunitt 5 p. gross; sie enthalten alle 1—2 deutliche Kernkérperchen. An
den scharf abgegrenzten Kern schliesst sich direct das kérnige Protoplasma
an; eine ganz kleine, ungefirbte Zone zwischen Kern und dem tibrigen
Zelileib ist ganz selten und nur bei Oel-Immersion zu erkennen, dabei um-
fasst sie den Kern stets nur theilweise.

Die Kerne in den niedrigen schmelzenden Zellen sind dunkel und
homogen gefirbt, abgeplattet, und von unregelmiissigem, leicht zackigem
Contour.

Die Zellgrenzen sind meist sehr scharf, wenigstens gegen das Blaschen-
Lumen zu, immer deutlich zu sehen und gerade verlaufend, Vorbuchtungen
des Protoplasma-Leibes gegen ~das Follikel-Lumen zu sind nicht zu er-
kennen. Die Abgrenzung der Zellen gegeniiber den Nachbarzellen sind
in Osmium-Priparaten immer deutlich als feine, dunkle Linien zu erkennen,
wihrend in Spiritus-Priparaten die Grenzen mehr verwaschen sind. Dem
Stroma gegeniiher ist die Abgrenzung nicht genau zu erkennen; man kann
eben nicht mit Sicherheit sagen, ob die dunkle, feine Linie schon zum
Stroma gehért, oder zur Zelle.

Das Colloid fillt die Blischen meist ganz aus, es ist fast dberall
schwach lichtbrechend, blass;- dunkleres, glinzenderes Colloid ist ganz
sparlich. Nirgends findet man in demselben Blischen beide Colloid-Arten
gemischt. Wo stark lichtbrechendes Colloid sich findet, ist die Epithelhéhe
im Ganzen etwas geringer, als in den Blischen mit blassem Colloid, doch
ist dieser Unterschied nur wenig ausgesprochen. Das Colloid ist meist
homogen, doch findet man hie und da in demselben die schon G&fter be-
schriebenen Zell- oder Kerntrimmer.

Die Capillaren und Lymphspalten sind hie und da erweitert, erstere
nicht nur in den Septen zwischen den Drisenlippchen, sondern anch
innerhalb der letzteren selbst, und einige enthalten homogenen oder mehr
scholligen, dem Colloid gleichgefirbten Inhalt.

Es charakterisiren sich diese zwei normalen Schilddrisen also 1. durch
Kleinheit der Follikel, 2. starkes Vorwiegen der Hauptzellen, 3. spirliche
©Oolloid-Zellen und noch spirlichere Schmelzungs-Erscheinungen, 4. durch
homogene, schwach lichtbrechende Colloid-Substanz, wihrend stirker licht-
brechendes Colloid ganz in den Hintergrund fritt. Aufgeblihte Zellen und
Hauptzellen mit deutlich ausgepriigtem hellem Hof um den Kern fehlen ganz.

b. Schilddrisen operirter Kaninchen.

Kaninchen 3, weiblich, Gewicht 1175 gr. Dem Thiere wurde in
vier Malen etwas tiber 8 pCt. des Gesammi-Kdrpergewichtes Blut entzogen,
und zwar das erste Mal 2,3 pCt., drei Tage spiter 2,3 pCt., vier Tage
spiter 1,7 pCt., und endlich nach weiteren sieben Tagen 1,9 pCt., also exact
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8,2 pCt. Das Kaninchen wurde zwei Tage nach der letzten Operation ge-
tédtet. Die Thyreoidea sah makroskopisch ziemlich stark animisch aus.

Mikroskopisches Bild: Die Driisenblischen sind hier im Durch-
schnitt grosser, als bei den zwei normalen Schilddrdsen; sie betragen im
Mittel 40 bis 60 ., jedoch giebt es auch linglich gestaltete, mit 100 v im
gréssten und 40 p im kleinen Durchmesser.

Das Driisen-Epithel ist hier im Ganzen viel niedriger, meist betrigt
die Hohe der Zellen 5—6 p., also kaum mehr als der Durchmesser der
grossen Kerne (Fig. 6a). Doch giebt es auch schine, grosse Hauptzellen,
welche an Griésse denjenigen der normalen Schilddriise nicht nachstehen.
In diesen finden sich dann im feinkérnigen Protoplasma gréssere Kiigelchen
von 2—3 . Durchmesser von gleicher Tinction, wie das Colloid und homogen
(Fig. 6a). Die Begrenzung dieser grisseren Hauptzellen gegen das
Follikel-Lumen zu ist nicht immer gerade und scharf, sondern oft unregel-
missig in das Lumen vorgebuchtet, und zugleich ist die prominirende Partie
homogener, als das tibrige Protoplasma, und dunklerer gefirbt. Ziemlich
hiufig finden sich in kleinen und grésseren Blaschen die aufgebldhten
Zellen, doch gegeniiber den Hauptzellen in erheblich geringerer Zahl
(Fig. 6a). Dagegen sind noch ziemlich haufig niedrige Colloid-Zellen zu
sehen, und auch sogenannte Schmelzung des Epithels findet sich gar nicht
selten; bei diesen betrigt die Hébhe des homogen dunkelgefirbten Kernes
kaum mehr denn 2—2%p, die Lange 5—6 p. In einigen Blaschen ist der
Zelileib selbst so stark abgeplattet, dass das Protoplasma zwischen zwei
benachbarten, ebenfalls abgeplatieten, stibchenférmigen Kernen nur als ein
schmaler Streifen erscheint.

Der Inhalt der Follikel besteht aus homogenem, meist blass gefirbiem
Colloid; dunkler gefirbtes Colloid ist auch hier spirlich, ebenso fand
ich auch hier beide Colloid-Arten nie in einem und demselben Blischen
vereinigt.

Retractions-Erscheinungen unter der Form von halbkugeligen Rand-
Vacuolen fehlen in guten Osmium-Priparaten ganz, und sind auch bei
Spiritus-Priparaten spérlich.

Die Abgrenzung der Zellen gegcniiber dem Colloid-Inhalt der Blaschen
ist meist deutlich und gerade verlaufend; hie und da kann aber zwischen
den Colloid-Zellen und dem Colloid des Blischen-Lumens kein Farben-Unter-
schied erkannt werden, und die Abgrenzung gegen das Colloid ist alsdann
weniger deutlich. Die Zellgrenzen zwischen den einzelnen Zellen jedoch
sind meist gut ausgesprochen. Fir die Abgrenzung gegeniiber dem Stroma
gilt auch hier das bei den normalen Schilddrisen Gesagte, und die
Capillaren und Lymphspalten des Stromas und deren Inhalt lassen gegen-
iber den normalen Schilddriisen kaum einen Unterschied erkennen. Stellen-
weise enthalten jedoch die Capillaren zwischen den Follikeln etwas mehr
colloiddahnlichen Inhalt.

Kaninchen 1, weiblich. Gewicht 1200 gr.  Dem Thiere wurde in
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vier Malen etwas tdber 7% pCt. des Gesammt-Korpergewichts Blat entzogen,
und zwar zuerst 2,17 pCt., drei Tage spiter wieder 2,17 pCt., vier Tage
spiter 1,67 pCt., und endlich nach weiteren sieben Tagen 1,67 pCt. Total
= 7,68 pCt. Das Kaninchen wurde zwei Tage nach der letzten Blut-
entziehung getddtet. - Die Thyreoidea. sah makroskopisch ziemlich stark
aniimisch aus. Conservirung und Farbung, wie bei den ibrigen Schilddrisen.

Diese Schilddriise zeigt mikroskopisch ganz &hnlichen Bau, wie die
eben beschriebene.

Die Bldschen sind im Durchschnitt ziemlich gross: 40--80 p. Das
Epithel zeichnet sich auch hier gegeniiber den zwei normalen Schilddriisen
durch geringe Hohe aus. Neben solchen Hauptzellen finden sich aber auch
Hauptzellen von normaler Héhe, doch sind diese viel seltener, als jene.

Schmelzungs-Processe mit ganz niedrigen, 2—3 p hohen Zellen und
dunklen, etwas unregelmissig contourirten, homogen gefirbten Kernen sind
sehr haufig. Auffallend ist es, dass hie und da zwischen diesen niedrigen
Zellen schone, grosse Hauptzellen mit grossem, blischenfirmigem Kern
und hellem, feinkdrnigem Protoplasma sich finden.

Typische Colloid-Zellen mit rundem oder leicht ovalem, noch deutlich
blischenformigem Kern und ganz homogenem Protoplasma sind ziemlich
hiufig, und meist sind mehrere nebeneinander gelegen.

Auch in diesen Priparaten kommen die oben erwadhnten, grossen, ge-
quollenen Zellen vor, wenn auch nicht sehr hiufig. Dieselben stehen ent-
weder vereinzelt, zwischen niedrigeren Zellen eingeschoben, oder auch zu
zweien oder dreien nebeneinander, dies jedoch selten.

Die grésseren Hauptzellen zeigen um den Kern einen hellen Hof.

Was die ‘Abgrenzung der Zellen gegen das Lumen der Blaschen,
gegen die Nachbarzellen und gegen das Stroma betrifft, kann ich auf das
bei der vorigen Schilddriise Gesagte verweisen.

Die Kerne sind in den hoheren Zellen schén rand oder leicht oval
und blischenférmig, mit deutlichen, ziemlich reichlichen Chromatin-Kérnern
und 1—2 Kernkdrperchen; in den grossen, geblihten Zellen erreichen die
Kerne. bis 6 p. Durchmesser, in den niedrigen.Zellen sind sie etwas dunkler
gefirbt; wo das Epithel in Schmelzung sich befindet, abgeplattet, stibchen-
férmig, ihr Lingsdurchmesser der Epithelwand parallel verlaufend, der
Contour leicht uilregelmaséig, wie geschrumpft. »

Der Bl_éschin-Inhalt besteht zum grossten Theil aus homogen ge-
farbtem, schwachi lichtbrechendem, blassem Colloid, doch finden sich auch
hier Follikel miti dunkler &ingirtem Colloid.

In den Lymphspalten und den Capillaren des Stromas ist ziemlich
selten eine homogene ‘Substanz von Aussehen und Firbung des Colloids
anzutreffen. ) )

Kaninchen 2, weiblich. Gewicht 1050 gr. Dem Thiere wurde in
zwei Malen. 4,38 pCt. des Gesammt-Korpergewichts Blut enizogen, und zwar
zuerst 2 pCt. und drei Tage spater 2,38 pCt. Das Thier ging am zweiten
" Archiv £, pathol, Anat. Bd. 158. Hit, 1. 4
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Tage nach der aweiten Blutentziehung zu Grunde, da dasselbe unvorsich-
tigerweise zwischen die Wand und eine Kiste eingeklemmt wurde.

Thyreoidea makroskopisch etwas anaemisch. Conservirung und Farbung,
wie die anderen Schilddriisen.

Das mikroskopische Bild dieser Schilddrise bildet eine Zwischenstufe
zwischen den beiden normalen und den eben beschriebenen zwei Schilddrisen.
Oft habe ich die mikroskopischen Schnitte dieser finf Schilddriisen ver-
mischt und ohne Beobachtung der Etigquette vorgenommen, um zu be-
stimmen, ob das Préparat von einem operirten oder nicht operirten Thiere
stamme, und wenn ich nach dieser Richtung Schwierigkeiten hatte, einen
Entscheid zu geben, so fand ich stets beim Nachsehen der Etiquette zu
meiner Genugthuung, dass die zweifelhaften Schnitte gerade von diesem
verungliickten Thiere stammten.

Die Blischen sind im Durchschnitt etwas kleiner, als die der zwei
operirten Thiere, iberhaupt halten im Allgemeinen die Dimensionen von
Driisen- und Epithelzellen hier die Mitte zwischen denen von den operirten
und nicht operirten Thieren.

Das Epithel ist hochstens cubisch, oft etwas niedriger. Ganz grosse,
aufgeblihte Zellen fehlen. Cubische Hauptzellen sind in der Mehrzahl.
Colloid-Zellen und Schmelzungs-Processe sind viel seltener.

Die Kerne sind meist rund, blischenférmig, hie und da auch etwas
abgeplattet und leicht unregelmissig contourirt,

Das Protoplasma ist feinkérnig. Das Colloid ist meist blass gefirbt,
selten dunkel, es fiillt die Blaschen ganz aus.

Im Stroma kann mit Sicherheit Colloid nicht nachgewiesen werden.
Vergleichs-Tabelle der Dimensionen von Epithel, Kernen und Blischen

nach den verschiedenen Fixirungs-Methoden:
1. Spiritus, 2. Schmid-Langendorf, 3. Flemming.

Epithel Kerne | Blaschen

L] 8—1lp 5 40—60

I. Normale Schilddriseng 2. | 10—13,, | 5—6 50—70

3.]18—14. | 6 50—170

{I. Sehilddriisen der zwei [; g:g » 536 :gg
virten Thiere, 3u.1 ] o ”

operix 8ullst 610, 6 —90

L. des veringliickten ,1, 5_8_8 » 536 28

d 2. »

Thieres, 2 | s .la—5—6| —80

B. Wurt IL

Alle 5 Kaninchen sind weiblichen Geschlechis und 8 Wochen alt.
Zwei Kaninchen; welche ich mit den Nummern 4 und 5 bezeichne, dienen
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als Vergleichsthiete und werden nicht operirt. Die anderen 3 Kaninched
wurden je drei mal Blutentziehungen unterworfen.

Wir geben zuerst wieder eine kurze Beschreibung der Schilddrisen
der nicht operirten Thiere.

a, Normale Schilddriisen.

Makroskopisch und mikroskopisch zeigen diese Thyreoideen keinen
wesentlichen Unterschied. Dieselben sind von graurdthlicher Farbe und
von gleicher Grosse.

Die Blischen sind meist rundlich, im Durchschnitt grésser, als die
Blaschen der normalen Thyreoidea von Wurf I.  Ich werde die Dimen-
sionen, um Wiederholungen zu vermeiden, am Schlusse der Beschreibung
dieses Wurfes in einer Tabelle zusammenfassen. ‘

Die Blischen sind fast alle mit Colloid gefillt. Das Colloid ist mit
Haemalaun-Eosin hellviolett gefirbt, etwas verschieden intensiv, doch findet
sich hier nirgends ein grosser Unterschied zwischen hellem und dunklem
Colloid. Das Colloid ist meist homogen oder ganz feinkérnig, in wenigen
Blaschen sind demselben jedoch die unregelmassigen Zelltrfimmer bei-
gemischt. In den Osmium-Priparaten, wo die Hartungs-Flissigkeit gut
eingewirkt hat, fehlen Rand-Vacuolen vollstindig, in den Spiritus-Pri-
paraten sind sie hiufig.

Die Hauptzellen sind meist cubisch, die Kerne liegen der Basis niher.
Das Protoplasma ist feinkérnig, vielfach ist dasselbe gegen das Blischen-
Lumen zn in einer schmalen Zone etwas dunkler gefirbt, als in der dbrigen
Zelle. Um den Kern herum sieht man hie und da eine ziemlich deutliche,
schmale, helle Zone. Die Abgrenzung der Zelle gegen das Follikel-Lumen
ist geradlinig und scharf, auch die Grenzen gegen die Nachbarzellen sind
meist deutlich markirt, hie und da jedoch etwas verschwommen. Neben
diesen Hauptzellen finden sich Colloid-Zellen, doch in ganz kleiner Anzahl
und meist vereinzelt zwischen den Hauptzellen.

Schmelzung des Epithels ist ganz selten zu finden, in vielen Priparaten
fehlt diese Form des Epithels ganz.

Die Kerne der Epithel-Zellen sind meist schén rund, oder leicht oval
und blischenférmig, die Contouren scharf, der Chromatin-Gehalt in Form
von Kérnchen missig reichlich, und gleichmissig auf den ganzen Kern ver-
theilt; stets sind 1—2 Kernkdérperchen zu erkennen.

Abgeplattete -und unregelmissig contourirte Kerne von bomogener
Farbung sind ganz selten zu finden.

In den Oapillaren oder Lymphspalten hie und da colloidihnliche
Substanz.

b. Schilddriisen operirter Thiere.

1 Kaninchen, weiblich. Gewicht 1115 gr. Dem Thiere wurde in
drei Malen 6,6 pCt. des Gesammt-Korpergewichts Blut entzogen, und zwar
das erste Mal 2,9 pCt., drei Tage spiter 1,8 pCt. Das Thier ging eine

4*
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Viertelstunde nach der letzten Blutentziehung zu Grunde, die Thyreoidea
sah makroskopisch stark animisch aus.

Das makroskopische Bild dieser Schilddrise ist folgendes:

Die Blaschen, rundlich oder unregelmissig geformt, sind klein, eher
kleiner, als bei den normalen Driisen. Die Lumina sind mit Colloid ganz
gefillt; Vacuolen sind in guten Priparaten selten zu treffen. Das Colloid
ist homogen oder feinkérnig, und présentirt sich als ein dunkleres und als
ein blasser gefirbtes Secret, letzteres tberwiegt in allen Driisenlédppchen:
Im Colloid sind hinfig Beimischungen von schon oft beschriebenem Aussehen.

Die Hauptzellen sind meist ziemlich stark abgeplattet, cubische Zellen
bilden die Ausnahme; das Protoplasma ist feinkérnig, ziemlich dunkel-
gefarbt. Viele Colloid-Zellen. Die Kerne sind schén rund, blaschenférmig
oder leicht oval, in den niedrigen Zellen abgeplattet. Schmelzung des
Epithels ist hiufig, diese Zellen sind ganz niedrig, 2—3 1, das Protoplasma
homogen, dunkel, die Kerne abgeplattet, stibehenformig, homogen dunkel
gefarbt, die Contouren leicht unregelméssig; oft von den Kernen der Endo-
thelien. nur durch etwas weniger intensive Férbung verschieden.

Die Abgrenzung der Hauptzellen gegen das Blischen-Lumen ist
meist deutlich, hie und da efwas unregelmissig, dfters aber geradlinig,
gegeniiber den Nachbarzellen oft undeutlich und verwaschen. Die Ab-
grenzung der in Schmelzung begriffenen Zellen ist gegen das Lumen scharf
gezeichnet, die anderen Zellgrenzen kaum zu erkennen.

Grosse gequollene Zellen kommen vor, wie bei den Schilddrisen des
II. Wurfes, doch etwas spérlicher.

In den Capillaren und Lymphspalten des Stromas hie und da homo-
gener -oder feinkdrniger, dem Colloid der Follikel gleichgefarbter Inhalt.

2. Kaninchen, weiblich. Gewicht 1110 gr. Dem Thiere. wurde
in drei Malen 6,4 pCt. des Gesammt-Kdérpergewichts Blut entzogen: das
erste Mal 2,2 pCt., drei Tage spiter 2,2 pCt,, und nach weiteren fiinf Tagen
2 pCt. Das Thier ging eine halbe Stunde nach der letzten Blutentziehung
zu Grunde. :

Thyreoidea makroskopisch anidmisch.

Das mikroskopische Bild zeigt #hnliche Verhiltnisse, wie bei der eben
beschriebenen Schilddrise.

Das dunkle Colloid ist hier etwas hiufiger, in manchem Gesichtsfelde
fillt dasselbe die Mehrzahl der Follikel aus. Das Epithel ist anch meist
stark abgeplattet, so dass oft die Kerne etwas gegen das Follikel-Lumen
sich vorwélben.

Tm Uebrigen fillt das Bild mit dem vorigen zusammen.

3. Kaninchen, weiblich. Gewicht 1050 gr. Dem Thiere wurde
ebenfalls dreimal Blut entzogen: das erste mal 2,3 pCt., drei Tage spiater
2,1 pCt., und nach weiteren fiinf Tagen 2,8 pCt. des Gesammt-Kérpergewichts,
oder im Ganzen 7,2 pCt. Das Thier ging schon eime Viertelstunde nach
der letzten Operation ) Grunde. Die Thyreoidea war stark -anfimisch.
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Das mikroskopische Bild deckt sich mit dem der zwei anderen Drfisen.
Dunkles Colloid ist aber hier wieder weniger hiufig, als beim 2. Kaninchen.
Gequollene Hauptzellen sind nur in geringer Anzahl vorhanden.

Vergleichs-Tabelle der Dimensionen von Epithel - (Hauptzellen)
Kernen und Blaschen nach den verschiedenen Fixirungs- Methoden: ‘

1. Spiritus, 2. Schmid-Langendorff, 3. Flemming.

Epithel | Kerne | Blaschen

(L] 4—6 5 | 30—60
I. Normale Schilddrisen § 2. 8—10| 5—6 40—100
l 3. 8—10 6 40—100

II. Schilddrisen der ope- [% g:g i:g ' 28:28
rirten Thiere 1 31 58 5 40—90

Zusammenfassung.

Fiir den ersten Theil der Experimente (einmalige [Blutent-
ziehung) habe ich schon ein Résumé gegeben, das Resultat war
folgendes: 1) im Grossen und Ganzen niedrigeres Epithel, als
bei den normalen Driisen; 2) hiufiges Auftreten von hellen
Zonen um den Kern der Hauptzellen; 8) Vorkommen von soge-
nannten gequollenen, aufgeblihten Zellen; 4) unregelmissige
Vorbuchtungen der gebldhten Zellen gegen das Follikel-Lumen
zu und Aaftreten von Colloid-Kiigelchen in denselben; b) grossere
Héufigkeit der Colloidzellen. Ferner ist auffallend, dass in dem-
selben Bischen dunkles und helles Colloid sich findet, und die
Follikel scheinen grésser zu sein.

Fiir den zweiten Theil der Experimente (mehrmalige Blut-
entziehung bei Kaninchen von verschiedenen Wiirfen) kénnen wir
folgendes Resultat notiren: 1) niedrige Zellarten wiegen vor,
2) daneben sind aber viele gequollene Hauptzellen vorhanden,
mit Colloid-Kiigelchen in denselben, 3) grosse Anzahl von Colloid-
Kiigelchen und Schmelzungs-Processen, 4) Hiufigeres Vorkommen
von Colloid im Stroma, d. h. in den Capillaren und den Lymph-
spalten desselben, B) Auftreten von dunklem und hellem Colloid.
6) Grosse der Bldschen ist in allen Schilddriisen bedeuntend.

Kommen wir nun endlich zo den Experimenten mit mehr-
maliger Blutentziehung bei zwei Wiirfen von Kaninchen, so
finden wir fiir den ersten Wurf:' 1) das Epithel (Hauptzellen)
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ist im Durchschnitt bei den operirten Thieren niedriger, als bei
den normalen; die Hauptzellen sind oft auf die Hélfte der Hohe
reducirt, und wenn hohe Hauptzellen sich finden, so haben sie
oft um den Kern einen deutlichen hellen Hof oder helle Stellen
im tbrigen Zellleib,

2) Es finden sich bei den operirten Thieren viel mehr Colloid-
Zellen und Schmelzungs-Erscheinungen, als bei den nicht operirten.

3) Bei den operirten Thieren finden sich viele sogenannte
gequollene, helle Zellen mit grossen Kernen, welche bei normalen
Schilddriisen nur selten sind und nie so gross werden.

4) Die Follikel operirter Thiere sind im Durchschnitt grésser,
als die nicht operirter Thiere, ihr Durchmesser betriigt bis 65
und 90 p, die der normalen bis 40 und TO u.

Ich gehe noch etwas ausfiihrlicher auf das in Satz 2 Be-
merkte ein. Bei den zwei normalen Schilddriisen sind weitaus
die meisten Zellen Hauptzellen; Colloid-Zellen sind nur vereinzelt
oder zu wenigen zwischen die Hauptzellen eingeschaltet, und oft
s0 gross wie diese, hdufig aber auch etwas niedriger. Jedoch
enthalten viele Durchschnitte von Bldschen nur Haupt- und
keine Colloid-Zellen. Bei den operirten Thieren sind die Ver-
hiltnisse oft umgekehrt, in vielen Blischen wiegen Colloid-Zellen
und Schmelzungs-Processe vor, und die Hauptzellen fehlen oder
sind doch in der Minderzahl. Es finden sich wohl auch Blis-
chen, deren Durchschnitte nur Hauptzellen zeigen, aber es sind
solche im Vergleich zu denen in den normalen Driisen selten,
und zudem sind die Zellen noch in charakteristischer Weise
niedriger. Bei den operirten Thieren habe ich dann so starke
Schmelzung gesehen, dass das Colloid benachbarter Follikel
communicirte (dieses kommt &brigens auch bei normalen Schild-
driisen vor).

Was die Kerne anbetrifft, geht deren Verdnderung mit der
Veriinderung des Epithels’ Hand in Hand. So finden wir bei
den operirten Thieren viel mehr abgeplattete, homogen dunkel
gefirbte und leicht unregelmassig coutourirte Kerne, als in den
Schilddriisen normaler Thiere.

Was nun den zweiten Wurf betrifft, so sind die Resultate nicht
so in die Augen springend, wie die bei dem ersten. Immerhin
bemerken wir hier, dass bei den operirten Thieren:
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1) Das Epithel im Durchschnitt etwas niedriger ist; 2) die
Schmelzungs-Processe und die Colloid-Zellen hiufiger, und dass
3) auch gequollene, grosse Hauptzellen vorkommen. Man muss je-
doch aicht vergessen, dass alle operirten Thiere von Wurl zwei
kurze Zeit nach der letzten Operation zu Grunde gingen, dass
die Fixirung in den Fliissigkeiten nicht so rasch erfolgte, wie bei
den Thierendes ersten Wurfes.

Fassen wir nun die verschiedenen Resultate zusammen, so
kommen wir zur Ueberzeugung, dass constante Verdnderungen
des histologischen Bildes der Thyreoidea nach vorgenommenen
Blutentziehungen bei Kaninchen vorkommen, und wir kénnen
als .Schlussfolgerung sagen:

Einmalige oder wiederholte Blutentziehung, bewirkt in der
Kaninchen-Schilddriise:

1) Abplattung der Hauptzellen.

2) Vermehrung der grossen, hellen, gequollenen Hauptzellen.

3) Oft Auftreten von colloiddhnlichen, homogenen Kiigelehen
im Protoplasma- dieser Zellen.

4) Vermehrung der Colloid-Zellen.

5) Vermehrung der Schmelzung des Epithels.

6) Vergrosserung und trotzdem gute Fiillung der Driisen-
blaschen mit Colloid, besonders wenn die Kaninchen nach der
letzten Blut-Entziehung noch wenigstens 24 Stunden leben;
andernfalls kann die acute Anaemie keinen oder den umgekehrten
Rinfluss haben (verungliicktes Kaninchen vom ersten, alle operirten
Kaninchen vom zweiten Wurf).

II. Kapitel.
Experimente an Hunden,

1. Normale Hunde-Schilddriise.

Auch hier mdchte ich einige Notizen iiber die Schilddriise
von normalen, gesunden Thieren vorausschicken, ohne jedoch
auf zu viel Kinzelhoiten einzugehen, da ich sonst nur wieder-
holen miisste, was andere schon beschrieben haben. _

Auch hier ist das Driisengewebe in Lappchen durch Stroma-
balken abgetheilt. Die Driisenblaschen haben eine etwas mannig-
faltigere Form, als die der Kaninchen-Schilddriise. Sie konnen
rund, ‘oval, linglich, eckig oder polygonal sein, und durch
papillenférmige Vorspriinge des Epithels gegen das Follikel-
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Lumen eine noch complicirtere Form erhalten. Die Zellen
sind meist niedrig cylindrisch oder cubisch. Weitaus die grosste
Zahl der Zellen sind Hauptzellen mit feinkdrnigem oder mehr
grobkérnigem ‘Protoplasma, meist cylinderformig oder cabisch,
einen runden blischenformigen Kern, der meist der Basis etwas
genihert ist, enthaltend. Die Zellgrenzen sind wie bei denen
der Kaninchen-Schilddriise meist ganz deutlich, wenigstens die
gegen das Tollikel-Lumen und die seitlichen, wihrend die
Abgrenzung gegen das Stroma, bezw. gegen die Lymph-
spalten und Capillaren, in der Deutung die gleichen Schwierig-
keiten zeigt, wie bei den Kaninchen. '

Die Hauptzellen begrenzen sehr oft ganze Blischen, ja in
vielen Gesichtsfeldern sieht man bisweilen nur Hauptzellen. Je-
doch muss ich zugeben, dass ich nur jingere Individuen zur
Verfiigung hatte, von einigen Monaten bis zu einem Jahr, und
dass bei diesen die Hauptzellen besonders vorherrschen, bei
dlteren Individuen sollen andere Zellformen hiufiger vorkommen.

Neben den Hauptzellen finden sich nun auch hie und da
Colloid-Zellen mit homogenem, dunklem Protoplasma und blischen-
{6rmigem Kern, entweder von gleicher Grisse, wie die benach-
barten Hauptzellen, meist aber etwas niedriger, und die Be-
grenzung gegen das Lumen ist etwas concav, wihrend die der
Hauptzellen eher convex ist. Die sogenannten Schmelzungen
des Epithels fehlen ebenfalls nicht, besonders nicht an der
Peripherie der Driise, wo hie und da ganz niedrige Zellen mit
homogen gefirbtem, etwas unregelmissig couotourirtern, abge-
plattetem Kerne sich finden.

Die feinere Structur der Zellen zeigt keinen wesentlichen
Unterschied gegeniiber der Kaninchen-Thyreoidea. '

Das Colloid, welches die Follikel meist ganz ausfiillt, ist
gewdhnlich blass gefirbt, dunkel gefirbtes ist seltener. Das
Colloid ist meist homogen, hie und da kann jedoch bei Oel-
Immersion eine feine Kdrnelung erkannt werden. Beimischungen
von Zellen oder Zellkernen oder von Triimmern solcher sind
picht selten im Colloid.

In den Lymphspalten und Capillaren des Stromas findet
sich entweder feinkérnige oder auch homogene, dem Colloid gleich
gefirbte Substanz.
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2. Schilddriisen operirter Hunde.

Hund 1. Minnlich, drei Monate alt, Rattenfinger. Gewicht 5030 gr
Das Thier wurde zwei Mal operirt. Das erste Mal wurde aus der linken
A. femoralis 150 gr Blut oder ungefihr 3 pCt. des Gesammt-Kérpergewichts
entzogen; sieben Tage nach der ersten Blut-Entziehung wieder 125 gr
oder etwa 2,5 pCt. des Gesammt-Korpergewichts, alsoim Ganzen 5,5 pCt. Der
Hund wurde vier Tage nach der letzten Operation mit Chloroform getddtet.

Die Thyrecidea wog -2 gr, rechter und linker Lappen je 1 gr.

Die Driise war ziemlich stark anaemisch. :

Die Follikel dieser Thyreoidea sind gross, ganz mit meist blass
gefirbtem, homogenem, :hie und’ da auch feinkérnigem Inhalt gefillt; ganz
dunkel gefirbtes Colloid fehlt. Die Zellen sind von niedriger Cylinderform
oder meist nur cubisch. In den grdsseren Zellen sieht man oft im Proto-
plasma farblose, helle Stellen, hie und da als Hof um den runden, blischen-
férmigen Kern herum.

Die Colloid-Zellen und die Schmelzung des Epithels -sind gegeniiber
den mormalen Driisen nicht sehr vermehrt. Die Zellgrenze gegen das
Lumen zu ist oft unregelmissig vorgebuchtet. Der Inbalt von Lymph-
spalten und Capillaren verhalt sich wie der normaler Driisen.

Hund 2. Weiblich, ein Jahr alt, Gewicht 6720 gr. Das Thier wurde
dreimal operiret.  Das -erste Mal wurde- aus der A. femoralis dext. 240 gr.
Blut oder ungefihr 3% pCt. des Gesammt-Korpergewichts entzogen, das
zweite Mal, sieben Tage spiter, 200 gr oder 3 pCt. aus der A. fem. sin.,
und das dritte Mal, noeh vier Tage spiter, 160 gr oder nicht ganz 2 pCt,
im Ganzen also etwa 9 pCt. des Gesammt-Kérpergewichts, Das Thier wurde
zwei Tage nach der dritten Blutentziehung mit Chloroform getddtet.

Der Hund war vor dem Tode sehr schwach, er konnte kaum einige Schritte
gehen, ohne zu taumeln. Die Schilddrise wog 2,8 gr, der linke Lappen
1,6, der rechte Lappen 1,2 gr, sie war sehr stark anaemisch.

In dieser Driise sind sehr viele grosse Follikel von 100 bis 150 g im
Durchmesser, die Blischen sind oft schin rundlich. Neben diesen grossen
Blischen finden sich auch viele mittelgrosse und kleine, alle enthalten
Colloid, dieses ist meist blass gefirbt, hier und da auch dunkel. Der
Follikel-Inhalt ist meist homogen, hier und da auch feinkornig.

Die Zellform, welche am meisten angetroffen wird, ist die cubische,
niedrige Cylinderzellen fehlen zwar nicht, aber sind spérlicher. Die Haupt-
zellen wiegen auch hier stark vor, zeigen aber nichts Besonderes. Hie und
da eine grossere gequollene Zelle mif farblosen Stellen im Protoplasma.
An einer Stelle eines Schnittes sicht man auch einige Bliaschen, die nur
Cylinderzellen enthalten. In mehreren Hauptzellen sieht man homogene,
dunkler gefirbte, colloidihnliche Massen, meist von unregelméssiger Form
Die eigentlichen Colloid-Zellen sind hier haufiger, als in der vorigen Schild-
drise, Ofters finden sich solche vereinzelt zwischen den Hauptzellen, oder
hie und da zu zwei oder drei nebeneinander, oder sie kdnnen auch gréssere
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Abschnitte der Blischenwand ausmachen. Die Colloid-Zellen sind hier meist
so gross, wie die benachbarten Hauptzellen und stimmen auch in der Form
mit diesen iberein, sie unterscheiden sich meist nur durch die Homogenitét
des dunklen Protoplasma von denselben.

Schmelzungs-Processe sind nicht gar haufig. Von Zeit zu Zeit findet
man eine einzelne schmelzende, ganz niedrige Zelle zwischen cubischen
Haupt- oder Colloid-Zellen.

Erwihnen mdchte ich noch, dass im Colloid der Bléschen, gegen die
Blischenwand zu, heller gefrbte, homogene Kiigelchen von etwa Kern-
grésse angetroffen werden, sie bestehen wahrscheinlich aus blassem Colloid.

Auf Flichenschnitten durch die Follikelwand sieht man hier gar schén
den Unterschied zwischen Haupt- und Colloid-Zellen, doch babe ich an
solchen Stellen nie Ausliufer von Colloid zwischen die Hauptzellen ein-
dringen sehen.

In den Capillaren und Lymphspalten sind oft colloidahnliche, homogen
gefirbte Massen zu sehen.

Wurf Hunde von drei Monaten, es handelt sich um drei Thiere,
alle minnlichen Geschlechts. Von diesem Wurf wurden zwei Hunde operirt
und einer als Vergleichsthier benutat.

a. Thyreoidea vom nicht operirten Hunde.

Das Thier wog 3170 gr, die Thyreoidea 0,64 gr. jeder Lappen 0,32 gr,
dieselbe ist gut bluthaltig.

Die Follikel sind im Maximum 80—100 p (selten dariiber) gross. Alle
sind mit blassgefirbtem Colloid ganz oder zum grossten Theil gefiillt.
Das Colloid ist oft blasser gefirbt, als das Protoplasma der Epithelzellen,
Beimengungen im Colloid fehlen oder sind #usserst selten.

Die Epithelzellen sind meist ziemlich hoch, 10—12 p, und schmal,
5—7 p. Die kleinen kugeligen oder ovoiden Kerne sind deutlich blisehen-
formig und messen 4—5 p, sie sind scharf contourirt, basalstindig, und
besitzen meist nur ein deutliches Kernkdérperchen, seltener zwei. Manch-
mal liegen die Kerne mehr gegen das Centrum der Zelle zu, ganz selten
niher dem Bldschen-Lumen zu. Die Zellgrenzen sind oft gegen das Blaschen-
Lumen zu unregelmissig, zackig oder ausgebuchtet, Die Zellgrenzen sind
meist deutlich.

Colloid-Zellen und Schmelzung des Epithels sind ganz selten. Die
Capillaren und Lymphspalten sind meist leer (oder collabirt).

b. Thyreoideae von den operirten Hundeu. Die eine Schild-
drise stammt von einem 2870 gr. schweren Hunde, welchem ich drei Mal
Blut entzog; das erste Mal 100 gr aus der A. fem. sin.; vier Tage spater
80 gr aus der A. fem. dext., und nach finf weiteren Tagen 90 gr. aus der
A. fem. sin. Das Thier wurde zwei Tage nach der letzten Operation mit
Chloroform getddtet. Der Hund wog noch 2660 gr, derselbe hatte also in
11 Tagen 210 gr abgenommen. Der Blutverlust bhatte das Thier zuerst
sehr geschwicht, doch erholte sich dasselbe bald wieder und sprang vor
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dem Tode munter herum. Die Section ergab hochgradige Anaemie aller
Organe. Die Schilddrise war ebenfalls stark anaemisch. Jeder Lappen
wog 0,35 gr.

Die andere Schilddrise stammt von einem 3325 gr schweren Hunde,
welchem in drei Malen in den gleichen Zeitriumen, wie bei dem vorher-
gehenden Hunde, je 100 gr Blut entzogen wurde. Nach den Blutverlusten
waren beide Hunde jedesmal sehr schwach, sie schwankten, fielen um, er-
brachen, liessen Koth und Urin von sich, schliefen dann ein, die Athmung
war verlangsamt, der Puls sehr beschleunigt; nach etwa 20 Minuten er-
wachten sie aber wieder und fingen wieder an, in natirlicher Weise, mit mehr
oder weniger Sicherheit, herumzulaufen, dann tranken und frassen sie
wieder begierig. Der zuletzt erwiihnte Hund erholte sich jedoch nach dem
letzten Blutverlust nicht wieder, sein Gang war noch am zweiten Tage
unsicher und schwankend. Das Gewicht betrug noch 2910 gr, der Hund
hatte also in 11 Tagen 415 gr abgenommen. Er wurde zwei Tage nach
der letzten Operation mit Chloroform getdtdet. Die Section ergab eben-
falls starke Anaemie aller Organe und der Schilddriise. Dieselbe wog
0,45 gr, rechter Lappen 0,22, linker 0,23 gr.

-Das mikroskopische Bild beider Driisen zeigt keinen wesentlichen
Unterschied. Gegeniiber dem Bilde der Schilddrise des nicht operirten
Hundes sind auch nur wenige Punkte hervor zu heben.

Zuerst sind die Follikel im Durchschnitt bei den operirten Hunden
etwas grisser (bis 150 p), dann sind die Epithelzellen oft etwas niedriger,
viele erreichen die cubische Form nicht, solche von 5—6 p. Hihe und 6—8 p.
Breite sind nicht selten, jedoch kommen noch hiufig niedrig cylindrische
Formen vor. Oft finden sich auch grissere, gequollene Zellen mit blassem
Protoplasma-Leib. Colloid-Tropfen im Protoplasma-Leib sind selten, aber helle
farblose Partien, entweder um den Kern herum, oder im ibrigen Theil der
Zelle, sind ofters zu sehen. Die Kerne der Hauptzellen sind rund, blischen-
férmig, eher etwas klein (8—5, p).

Colloid-Zellen sind etwas hiufiger, als in der Thyreoidea des nicht
operirten Hundes, ebenso findet man hiufiger Schmelzung des Epithels,
doch im Ganzen viel spérlicher, als bei vielen Kaninchen-Schilddriisen.

Das Colloid ist zum weitaus gréssten Theil schwach lichtbrechend,
stark lichtbrechendes habe ich nur in wenigen grossen Bldschen gefunden.
Beimischungen von Zell- und Kern-Trimmern im Colloid sind auch hier
nicht hiufig. Das Colloid ist meist homogen, oft aber auch (bei Oel-
Immersion) feinkdrnig.

In den Lympbspalten und in den Capillaren des Stromas sind oft
colloidiihnliche Massen.

Die Experimente an Hunden haben nicht so deutliche Re-
sultate zu Tage geférdert, wie die Versuche an Kaninchen, doch
sind hier auch positive Resultate vorhanden, welche mit den-

jenigen, welche wir bei den Kaninchen erhielten, vollstindig
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iibereinstimmen, nehmlich Niedriger-Werden des Epithels, Ver-
mehrang  der Colloid-Zellen uud der Schmelzungs-Processe des
Epithels und Auftreten von Colloid-Tropfen in den grésseren Zellen,
in einem Worte Vermehrung der Sccretions-Thiatigkeit der Schild-
driise, nach wiederholt erzeugter acuter Anaemie.

Vielleicht, dass bei den Hunden die Verinderungen ecla-
tanter gewesen wiren, wenn die Experimente vermehrt und die
Thiere nach dem letaten Blutverlust linger am Leben gelassen
worden wiren.

Meine Versuche gingen von der bekannten Thatsache aus,
dass Exstirpation der Thyreoidea bei Thieren und Menschen,
neben Erscheinungen an anderen Systemen wie Haut, Knochen,
Nerven, einen andmischen Zustand bedingt. Ebenso ist auch
bei dem endemischen Kretinismus, wie bei dem sporadischen
Myxddem ausgesprochene Anidmie vorhanden. Die Auffindung
der anatomischen Grundlage dieser Anémie ist bis jetzt nicht
erfolgt, einen Fingerzeig giebt nur die Beobachtung von Lang-
hans, welcher bei einem 14-monatlichen Kretin das Knochen-
mark fettreich fand. Um der Losung dieser Frage niiher zu
treten, war zuerst meine Aufygabe, nachzuweisen, dass bei steigen-
der Blutbildung in Folge von Blutentziehung anatomische Ver.
inderungen der Thyreoidea auftreten. Ich glaube diesen Nach-
weis gefiihrt 2zu haben. Sind dieselben nunmehr auf eine
Steigerung der Function der Schilddriise zu beziehen?

Unsere Kenntoisse {iber functionelle Verinderungen der
Thyreoidea datiren erst aus den letzten Jahren. Wir verdanken
namentlich Langendorff und Hiirthle die genaueren Kennt-
nisse derselben. Experimente, bei welcher die Function der
Thyreoidea gesteigert wire, liegen nur sehr wenige vor.

Hiirthle hat versncht, die Secretion der Thyreoidea zu
steigern durch Exstirpation von & des Driisenparenchyms; dabei
fand er zahlreiche Colloid-Tropfen in den Hauptzellen und reich-
liche Schmelzung des Epithels im Driisenrest. Ferner fasste er
in gleicher Weisse auf die Folgen der Unterbindung des Ductus
choledochus und der Vergiftung mit Toluilen-Diamin. Hier fand
er die Follikel prall mit Colloid gefiilit, das Epithel erniedrigt;
stellenweise viele Colloid-Tropfen in den Hauptzellen, dicke Inter-
cellular-Lipien, ferner viel Colloid in den Lymphriumen.
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Schmid fand in zwei Expertmenten von partieller Exstir-
pation der Schilddriise Vermehrung der Colloid-Zellen.

Andevson erhielt bei Vergiftung mit Pilocarpin, welche
nach seiner. Ansicht die Secretion " steigert, andere Resultate.
Die Zellen schwellen an, treten mit in das Lumen vor, die helle,
farblose, chromophile Masse zwischen den Fiden des Protoplasmas
nimmt zu, riickt nach dem Lumen hin, und wird in Form von
Bliischen mit feiner Membran (unsere Rand-Vacuolen) ausgestossen.

Zugleich finden sich im Protoplasma chromophile Kérner,
welche ebenfalls ausgestossen werden, im Lumen mit der chromo-
philen Substanz zusammen fliessen, und so dass Colloid bilden.

Meine Ergebpisse konnen jedenfalls nicht ohme weiteres mit
denen Anderson’s verglichen werden. Die Rand-Vacuolen sche
ich mit vielen Anderen als Retractions-Erscheinungen an. Jeden-
falls hat die Fixirungs-Fliissigkeit einen unbestreitbaren Einfluss
auf Zahl und Grisse der Vacuolen, denn in demselben Priparat,
stamme es nun von der Peripherie oder aus dem Centrum der
Schilddriise, sieht man da, wo das Osmium gut eingewirkt hat,
entweder gar keine Vacuolen, oder doch nur seltene, wihrend
gegen das Innere des Priparates dieselben sehr zahlreich vor-
kommen.

~ Von einer Erh6hung des Epithels, abgesehen ven den auf-
geblahten Zellen, habe ich nichts sehen kénnen, im Gegentheil,
eine mehr oder weniger stark ausgesprochen¢ Erniedrigung
charakterisirt alle meine Versuche,

So kann ich die Brgebnisse derselben am besten zusammen-
stellen mit denjenigen Hiirthle’s iiber die Folgen der Unter-
bindung des Ductus choledochys, sowie der Vergiftung mit
Toluilen-Diamin und der Exstirpation eives grossen ‘Theiles (&)
der Driise: Abplattung des Epithels, Vermehrung der Schmelzung,
zahlreiche Colloid-Tropfen in vielen Hauptzellen pralle Fiillung
der Follikel mit Colloid. Bei Nervenreizung (N. laryngaeus) fand
Hiirthle auch Vermehrung der Colloid-Zellen.

Es ergiebt sich daraus also die Berechtigung, die Ver-
anderungen, die ich in den Schl]ddrusen gefunden habe, auf eine
Steigerung der Secretion zuriickzufiihren.

Nur iber einen Punkt habe ich noch etwas zu sagen. Ich
habe 6fter Zellen erwiihnt, welche durch ihre' Grésse und durch
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die Aufhellung im Innern sich auszeichnen, ferner auch in den
Hauptzellen Aufhellung in der Umgebung der Kerne beobachtet.
Ich halte es fiir wahrscheinlich, dass diese Erscheinungen mit
der Steigerung der Secretion zusammenhingen, doch méchte
man immerhin annehmen, dass diese farblose Substanz nicht
mit dem Colloid-Inhalt der Bldschen identisch ist, sondern eine -
diinpere Form des Secretes darstellt. Fiir eine solche Aenderung
der Beschaffenheit des Secretes ldsst sich auch die Thatsache
anfiihren, dass hiufig in den Alveolen zwei Formen von Colloid
vorkommen: ein dunkles, stark glinzendes und ein helles, blasses;
das letztere diirfte das spitere Secret darstellen, das erstere
das #ltere, allmiihlich im Bldschen eingedickte.

Zum Schlusse erlaube ich mir, meinem hochverehrten Lehrer,
Hermn Professor Langhans in Bern, fiir das mir in giitiger
Weise iiberlassene Material und fir die wohlwollende Unter-
stiitzung bei dieser Arbeit meinen aufrichtigen Dank auszu-
sprechen.
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Erklarung der Abbildungen
auf Tafel III
Simmtliche Bilder habe ich nach starker Vergrosserung gezeichnet.
(Leitz, Oc. I Oel-Immersion /;5.)
ig. 1. Normale Schilddriise von einem 12 Wochen alten Kaninchen.
Hauptzellen und zwei Colloid-Zellen. Kornige Beimengungen im
Colloid. Conservirung nach Schmid, Farbung mit Himalaun-
Eosin.
Fig. 2. Von einem operirten Kaninchen (Kan. 3.) Schmelzung des Epithels,
einige grosse Hauptzellen mit hellen Zonen um den Kern herum.
Die Follikelwand links durchbrochen, Uebertritt von Colloid in die
Zwischenrdume von zwei' Follikeln. Das Colloid dunkel, homogen,
darin zwei Kerntrimmer.
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Kaninchen 2. Schmelzung von Epithel unten, eine Colloidzelle
rechts, viele Hauptzellen mit einem bellen Hof um den Kern. Das
Protoplasma dieser Zellen ist oft gegen das Follikel-Lumen zu
stirker gefirbt und gekérnt. Im Colloid eine Rand-Vacnole.

Kaniachen 1 aus Wurf I grosse aufgeblihte Zelle mit schénem,
grossem, blischenférmigem Kern, das Gbrige Epithel in Schmelzung.
Colloid howogen, blass gefirbt. Conservirung in Osmium-Gemisch.

ig. 5 und 6. Die mit a bezeichneten Bilder stammen aus Priparaten,

welche nach Schmwid-Langendorff, die mit b bezeichneten,
aus solchen, welche nach Flemming gehirtet wurden. Fig. 5
aus einer normalen Schilddriise eines operirten Kaninchens aus
demselben Wurf (Kan. 3.) Die nach Flemming conservirten
Priparate zeigen deutlich den Hohen-Unterschied der Hauptzellen bei
normalem und “operirtem Thiere.  Ebenso ist in Fig. 6a das
Epithel mit Ausnahme der drei gequollenen Hauptzellen mit nn-
regelmissigem Rande gegen das Follikel-Lumen zu niedriger, als
in Fig. 5a. Priparate 5a und 6a enthalten blass gefirbtes Colloid,
die Priparate 5b und 6b dunkles Collsid. In den gequollenen
Zellen von Fig, 6a sind kleine Colloid-Tropfen sichtbar.



